
试卷第 1 页，共 3 页

同构

一、填空题

1．同构式通俗的讲是结构相同的表达式，如：   exf x x= + ，   lnln ln e lnxf x x x x= + = + ，

称 exx + 与 ln x x+ 为同构式．已知实数 1 2,x x 满足 1
1e 6x x+ = ， 2 2

3 5ln 3 1
2 2

x x+ + = ，则

1 23x x+ =       ．

【答案】5

【分析】可将 2 2
3 5ln 3 1
2 2

x x+ + = 拼凑成    2 2
1 1ln 3 1 3 1 3
2 2

x x+ + + = ，结合  f x 单调性和同

构思想易得  21 ln 3 1xx = + ，将 1x 代入 1 23x x+ 即可得解.

【详解】易判断   exf x x= + 为增函数，   1
1 1 e 6xf x x= + = ，

   2 2 2 2
3 5 1 1ln 3 1 ln 3 1 3 1 3
2 2 2 2

x x x x+ + = Û + + + = ，

即    2 2ln 3 1 3 1 6x x+ + + = ，       2 2 2ln 3 1 ln 3 1 3 1 6f x x x+ = + + + = ，

所以  21 ln 3 1xx = + ，    1 2 2 23 ln 3 1 3 1 1 6 1 5x x x x+ = + + + - = - = .

故答案为：5

二、解答题

2．对下列不等式或方程进行同构变形，并写出相应的同构函数．

(1) 2log 2 0kxx k- × ³ ；

(2) 2 1e ln 0x xl

l
- ³ ；

(3) 2ln e 0
m
xx x m- ³ ；

(4)   æ ö
+ ³ +ç ÷

è ø

1
e 1 2 lnaxa x x

x
；

(5)    ln 1 2 1 2exa x x ax- + - ³ + ；

(6) ln e ( 1)x ax a x x x-+ + ³ > ；
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(7) e 2 ln 0x x x- - - = ；

(8) 2e ln 0xx x+ = ．

【答案】(1) 2log
2(log ) 2 2x kxx kx× ³ × ， ( ) 2xf x x= × .

(2) 2 ln2 e (ln )ex xx xll ³ ， ( ) exg x x= .

(3) ln ln(ln ) lnm mx x
x x

+ ³ + ， l( n)h x xx = + .

(4) 22 ln 2e ln e lnax xax ax x x× + ³ × + ， ( ) exu x x x= + .

(5) ln( 1) 2( 1) ln e 2ex xa x x a- + - ³ + ， ( ) ln 2v x a x x= + .

(6)e lne lnx x a ax x- -- ³ - ， ( ) lnr x x x= - .

(7) e ln e lnx x x x- -+ = + ， ( ) lnx x xj = + .

(8)
1 1e ln e lnx x

x x
= ， ( ) lnx x xf = .

【分析】（1）（2）（3）（4）（5）（6）（7）（8）根据给定的不等式或等式，利用等式不等式性

质、指对数式互化变形成不等号或等号两边结构相同的形式，再构建函数作答.

【详解】（1）显然 0x > ，则 2log
2 2 2log 2 0 log 2 (log ) 2 2xkx kx kxx k x x kx x kx- × ³ Û ³ × Û × ³ × ，

( ) 2xf x x= × .

（2）显然 0x > ，则

2 2 2 2 ln1 1e ln 0 e ln 2 e ln 2 e (ln )e
2

x x x x xx x x x x x xl l l ll l
l l

- ³ Û ³ Û ³ Û ³ ， ( ) exg x x= .
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（3）显然 0x > ，则 2 ln e 0 ln e ln ln(ln ) ln
m m
x xm m mx x m x x x x

x x x
- ³ Û ³ Û + ³ + ，

l( n)h x xx = + .

（4）显然 0x > ，则
2 2 2 21(e 1) 2( ) ln e 2 ln 2ln ln lnax axa x x ax ax x x x x x x

x
+ ³ + Û + ³ + = +

22 ln 2e ln e lnax xax ax x xÛ × + ³ × + ， ( ) exu x x x= + .

（5） ln( 1) 2( 1) 2e ln( 1) 2( 1) ln e 2ex x xa x x ax a x x a- + - ³ + Û - + - ³ + ， ( ) ln 2v x a x x= + .

（6） 1x > ， ln e e ln e ln e lnx a x a a x x a ax a x x x x x x x- - - -+ + Û + - ³Û - -³ ³ ，

( ) lnr x x x= - .

（7） e 2 ln 0 e ln e ln e lnx x x xx x x x x x x- - - -- - = Û - = + Û + = + ， ( ) lnx x xj = + .

（8） 2 ln 1 1 1 1e ln 0 e e ln e ln e lnx x x x xxx x x x
x x x x x

+ = Û = - Û = Û = ， ( ) lnx x xf = .
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