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三角函数图像性质

一、单选题

1．已知函数     sin 0,0 2πf x xw j w j= + > < < 的部分图象如图所示，给出下列结论：

  

①  f x 的最小正周期为 2π；

②  f x 在区间
5π π,
6 2

é ù- -ê úë û
上单调递增；

③当
2π ,0
3

x é ùÎ -ê úë û
时，  f x 的取值范围为

3 ,0
2

é ù
-ê ú

ë û
；

④  f x 的图象可以由函数   2πsin 2
3

g x xæ ö= +ç ÷
è ø

的图象向左平移
2π
3
个单位长度得到．

其中错误结论的个数为（   ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】由图象中两个零点间的距离，可直接求得  f x 的最小正周期，判断①；求得  f x

的解析式，用整体代换的思想判断②，③；由图象平移的规则知函数   2πsin 2
3

g x xæ ö= +ç ÷
è ø

的图象向左平移
2π
3
个单位长度得到函数的解析式，可判断④.

【详解】对于①，由图可知  f x 的最小正周期为
5π π2 π
6 3

æ ö´ - =ç ÷
è ø

.所以①错误；

对于②，由①知，
2π π
w

= ，所以 2w = .

根据图象有

 

π 0
3
5π 0
6

0 0

f

f

f

ì æ ö =ç ÷ï è øï
ï æ ö =í ç ÷

è øï
ï <
ï
î

，即

πsin 2 0
3
5πsin 2 0
6

sin 0

j

j

j

ì æ ö´ + =ç ÷ï è øï
ï æ ö´ + =í ç ÷

è øï
ï <
ï
î

，所以  

π2 π, Z
3
5π2 φ 1 π, Z
6

0 2π
sin 0

k k

k k

j

j
j

ì ´ + = Îï
ï
ï ´ + = + Îí
ï

< <ï
ï <î
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解得
4π
3

j = ，所以   4πsin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

.

当
5π π,
6 2

x é ùÎ - -ê úë û
时，

4π π π2 ,
3 3 3

x é ù+ Î -ê úë û
.

令
4π2
3

t x= + ，因为
4π2
3

t x= + 是增函数， siny t= 在
π π,
3 3

é ù-ê úë û
是增函数，所以  f x 在区间

5π π,
6 2

é ù- -ê úë û
上单调递增；

所以②正确；

对于③，由②知，   4πsin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

.

当
2π ,0
3

x é ùÎ -ê úë û
时，

4π 4π2 0,
3 3

x é ù+ Î ê úë û
，所以

4π 3sin 2x ,1
3 2

é ùæ ö+ Î -ê úç ÷
è ø ë û

.

所以③错误；

对于④，函数   2πsin 2
3

g x xæ ö= +ç ÷
è ø

的图象向左平移
2π
3
个单位长度得到函数

 2π 2π 2πsin 2 sin 2
3 3 3

g x x x f xé ùæ ö æ ö+ = + + = ¹ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
，所以④错误.

所以四个结论中错误的个数为 3.

故选：C.

2．已知函数     πsin , 0, 0,
2

f x A x Aw j w jæ ö= + > > <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，则下列结论正

确的是（    ）

A．   π2sin 2
6

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

B．将  f x 的图象向右平移
π
3
个单位，再将所有点的横坐标变为原来 2 倍，得到  g x 的

图象，则   π2sin
6

g x xæ ö= -ç ÷
è ø

C．  f x 的对称中心为
ππ ,0 ,
6

k kæ ö- Îç ÷
è ø

Z
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D．若 1 2
π π
6 3

x x- < < < ，且    1 2f x f x= ，则  1 2 3f x x+ =

【答案】D

【分析】根据函数图象确定相关参数，可求出函数解析式，判断 A；利用正弦函数图象平移、

伸缩变换可判断 B；根据正弦函数的对称性可判断 C；对于 D，根据正弦函数图象的对称性

结合已知图象得到 1 2
π
6

x x+ = ，代入求值，即可判断.

【详解】已知函数     πsin , 0, 0,
2

f x A x Aw j w jæ ö= + > > <ç ÷
è ø

.

由图知 2A = ，
π π2 π
3 6

T æ ö= + =ç ÷
è ø

，故
2π 2
T

w = = ，

又过点
π ,0
6

æ ö-ç ÷
è ø

，且该点在函数增区间上，

故
π2 0
6

jæ ö´ - + =ç ÷
è ø

，则
π
3

j = ，

则   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，故 A 错误；

将   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

的图象向右平移
π
3
个单位，可得

π π π π2sin 2 2sin 2
3 3 3 3

f x x xæ öæ ö æ ö æ ö- = - + = -ç ÷ ç ÷ ç ÷ç ÷
è ø è ø è øè ø

的图象，再将所有点的横坐标变为原来 2 倍，

可得
1 π π2sin
2 3 3

f x xæ ö æ ö- = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

的图象，即   π2sin
3

g x xæ ö= -ç ÷
è ø

，故 B 错误；

令  π2 π
3

x k k+ = Î Z ，则  π π
2 6
kx k= - Î Z ，即对称中心为  π π ,0

2 6
k kæ ö- Îç ÷

è ø
Z ，故 C 错误；

因为 1 2
π π
6 3

x x- < < < ，且    1 2f x f x= ，根据正弦函数图象的对称性结合已知图象，可知

1 2

π π
π6 3

2 2 12
x x - ++

= = ，

则 1 2
π
6

x x+ = ，则  1 2
π π π2sin 2 3
6 6 3

f x x f æ ö æ ö+ = = ´ + =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，故 D 正确.

故选：D

3．已知函数     sin 0, 0, π πf x A x Aw j w j= + > > - < < 的部分图象如图所示，则下列说法

正确的个数是（  ）
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① 2w =

② 函数  f x 的图象关于点
4π ,0
3

æ ö-ç ÷
è ø

对称

③ 函数  f x 在区间
5π2π,
2

é ù
ê úë û

上单调递减

④ 将函数  f x 的图象向右平移
π
6
个单位得到函数  g x 的图象，若函数   0y g xl l= > 在

区间 0, π 上有且仅有两个零点和两个极值点，则
5 13,
6 12

l é öÎ ÷êë ø

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】B

【分析】根据图象，求出  f x ，即可判断①的正误，再利用三角函数的图象及性质对②③④

逐一分析判断即可求解.

【详解】由题图得
5π π π 2π2,

2 12 12 2 2
TA

w
æ ö= = - - = =ç ÷
è ø

，所以
2π 2
T

w = = ，故①正确；

则    2sin 2f x x j= + ，

由
π π2sin 2

12 6
f jæ ö æ ö- = - =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，得

π π 2 π,
6 2

k kj - = + Î Z ，

解得
2π 2 π,
3

k kj = + Î Z，

又 π πj- < < ，所以
2π
3

j = ，故   2π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，

因为
4π 4π 2π2sin 2 0
3 3 3

f é ùæ ö æ ö- = ´ - + =ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
，

所以函数  f x 的图象关于点
4π ,0
3

æ ö-ç ÷
è ø

对称，故②正确；

令
π 2π 3π2 π 2 2 π ,
2 3 2

k x k k+ £ + £ + Î Z，解得
π 5ππ π ,

12 12
k x k k- £ £ + Î Z，

故函数  f x 的单调递减区间为
5ππ ,

12
π π ,

12
k k ké ù- + Îê úë û

Z ，
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令 2k = ，得到  f x 的一个减区间为
23π 29π,
12 12

é ù
ê úë û

，又
29π 5π2π
12 2

< <

则函数  f x 在区间
5π2π,
2

é ù
ê úë û

上先单调递减再单调递增，故③错误；

因为   π 2π π2sin 2 2sin 2
6 3 3

g x x xé ùæ ö æ ö= - + = +ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
，

所以   π2sin 2 , 0
3

g x xl l læ ö= + >ç ÷
è ø

．由0 πx£ £ ，得
π π π2 2 π
3 3 3

xl l£ + £ + ，

若函数   0y g xl l= > 在区间 0, π 上有且仅有两个零点和两个极值点，

则
π 5π2π 2 π
3 2

l£ + £ ，解得
5 13
6 12

l£ £ ，故④错误．

故选：B.

4．已知函数     πsin 0, 0,0
2

f x A x Aw j w jæ ö= + > > < <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，关于该函数

有下列四个说法：

  

①  f x 在区间
π 7π,

12 12
é ù
ê úë û

上单调递减

②  f x 的图象可由 2sin2y x= 的图象向左平移
π
6
个单位得到

③  f x 的对称轴为  5π π Z
12

x k k= + Î

④  f x 在区间
π0,
2

é ù
ê úë û

上的最小值为 3-

以上四个说法中，正确的个数为（   ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】根据题中给定图象可得函数解析式，然后利用正弦函数的性质和图象变换对各个选

项进行判断即可．

【详解】由图可知，
π π π2,

4 3 12 4
TA = = - = ，即 πT = ，则

2π 2
T

w = = ，
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此时 ( ) 2sin(2 )f x x j= + ，又
π π2sin 2

12 6
f jæ ö æ ö= + =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，

则
π π 2 π
6 2

kj+ = + ， Zk Î ，即
π 2 π
3

kj = + ， Zk Î ，

又
π0
2

j< < ，所以
π
3

j = ，则
π( ) 2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

.

对于①，当
π 7π,

12 12
x é ùÎ ê úë û

时，
π π 3π2 ,
3 2 2

x é ù+ Î ê úë û
，

因为函数 siny x= 在
π 3π,
2 2

é ù
ê úë û

上单调递减，

所以  f x 在区间
π 7π,

12 12
é ù
ê úë û

上单调递减，故①正确；

对于②， 2sin2y x= 的图象向左平移
π
6
得到

π2sin 2 2siπ
6

n 2
3

y x xé ù æ ö= + = +ç ÷ê
æ ö
ç ÷

ø èë è ú øû
，故②正确；

对于③，令  Zπ π2 π
3 2

x k k+ = + Î ，解得  π π
2 12
kx k Z= + Î ，

所以  f x 的对称轴为  π π
2 12
kx k Z= + Î ，故③错误；

对于④，当
π0,
2

x é ùÎ ê úë û
时，

π π 4π
2

3 3 3
x + Î é ù

ê úë û
, ，则

π 3sin 2 ,1
3 2

x
é ùæ ö+ Î -ê úç ÷

è ø ë û
，

则
π2sin 2 3,2
3

xæ ö é ù+ Î -ç ÷ ë ûè ø
，则  f x 在区间

π0,
2

é ù
ê úë û

上的最小值为 3- ，故④正确.

故选：C.

5．函数.    sin 0, 0, π)f x A x Aw j w j= + > > <∣∣ 的部分图象如图所示，则下列结论正确的

个数是（    ）

①函数  f x 的图象关于点
π ,0
6

æ ö
ç ÷
è ø

对称：

②函数  f x 的解析式可以为   2π2cos 2 ;
3

f x xæ ö= -ç ÷
è ø

③函数  f x 在
π 13π,

12 24
æ ö
ç ÷
è ø

上的值域为[0,2]；

④若将  f x 图象上所有点的横坐标缩短为原来的
2
3
倍，纵坐标不变，再向右平移

π
12

个单位，
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则所得函数的解析式为是
π2sin 3 .

12
y xæ ö= +ç ÷

è ø

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】A

【分析】由图象求得函数解析式，然后根据正弦函数的性质判断各结论．

【详解】由已知 2A = ，
13 π 4( π ) π
12 3 3

T = - ´ = ．∴
2π 2
T

w = = ，

π π2 2 π , Z
3 2

k kj´ + = + Î ，又 π<j ，∴
π
6

j = - ，

∴
π( ) 2sin(2 )
6

f x x= - ．

π π π( ) 2sin(2 ) 1 0
6 6 6

f = ´ - = ¹ ，①错；

又   π π π 2π 2π2sin 2 2cos 2 2cos 2 2cos 2
6 2 6 3 3

f x x x x xé ùæ ö æ ö æ ö æ ö= - = - - = - = -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ê úè ø è ø è ø è øë û
，②正确；

π 13π,
12 24

x æ öÎç ÷
è ø

时，
π 11π2 (0, )
6 12

x - Î ，因此 ( ) (0, 2]f x Î ，③错误；

若将  f x 图象上所有点的横坐标缩短为原来的
2
3
倍，纵坐标不变，得

π2sin 3
6

y xæ ö= -ç ÷
è ø

的图

象，再向右平移
π

12
个单位，则所得函数的解析式为是

π π 5π2sin[3( ) ] 2sin 3
12 6 12

y x xæ ö= - - = -ç ÷
è ø

，④错，

所以正确的只有一个，

故选：A．

6．已知函数    sinf x A xw j= + （ 0A > ， 0w > ，
π
2

j < ）的部分图象如图所示，给出下

列结论：

①
π 3
2

f æ ö = -ç ÷
è ø

；    ②当
π ,0
2

é ùÎ -ê úë û
x 时，   2, 3f x é ùÎ -ë û；

③函数  f x 的单调递减区间为
π 7ππ , π

12 12
é ù+ +ê úë û
k k ，  k Î Z ；

④将  f x 的图象向右平移
π
3
个单位，得到 2sin 2y x= 的图象；其中正确的结论个数是（   ）

{#{QQABa4Isyugw0IawiQY7QWdMiAm40JXxpIxOERYIaAUBd8lADAA=}#}



试卷第 8 页，共 20 页

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】先根据图象，求出函数的解析式，在结合正弦函数的图象和性质，逐项分析，即可

得到答案.

【详解】由图象可知： 2A = ，
π π π

4 3 12 4
T

= - = Þ 2ππT
w

= = Þ 2w = .

由
π 2

12
f æ ö =ç ÷

è ø
Þ

π2sin 2 2
12

jæ ö´ + =ç ÷
è ø

，又
π
2

j < ，所以
π
3

j = .

所以   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

.

因为
π π π π2sin 2 2sin 3
2 2 3 3

f æ ö æ ö= ´ + = - = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，故①正确；

当
π 0
2

x- £ £ 时，
2π π π2
3 3 3

x- £ + £ ，所以
π 31 sin 2
3 2

xæ ö- £ + £ç ÷
è ø

，所以  2 3f x- £ £ ，故②

正确；

由
π π 3π2 π 2 2 π
2 3 2

k x k+ £ + £ + ， Zk Î Þ π 7ππ π
12 12

k x k+ £ £ + ， Zk Î ，

所以函数  f x 的单调递减区间为
π 7ππ , π

12 12
k ké ù+ +ê úë û

， Zk Î .故③正确；

将的图象向右平移个单位，得到
π π2sin 2
3 3

y xé ùæ ö= - +ç ÷ê úè øë û

π2sin 2
3

xæ ö= -ç ÷
è ø

的图象，故④错误.

故选：C

7．已知函数 ( ) sin( ) 0, 0,| |
2

f x A x A pw j w jæ ö= + > > <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，则不正确的是

（   ）
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A． 3
2

f pæ ö = -ç ÷
è ø

B．将 ( )f x 的图象向右平移
3
p
个单位，得到 2sin 2y x= 的图象

C． 1 2, Rx x" Î ，都有    1 2 4f x f x- £

D．函数的单调递减区间为
7,

12 12
k kp pp pé ù+ +ê úë û

， Zk Î

【答案】B

【分析】根据图象求出函数的解析式，利用三角函数的性质及函数的平移变换即可求解.

【详解】由图知，
π π π2,

4 3 12 4
TA = = - = ，即

2ππT
w

= = ，

所以 2w = ，由题意 2sin 2 0π
3

jæ ö´ + =ç ÷
è ø

，根据 ,0
3
pæ ö

ç ÷
è ø

为下降零点，

则
π2 2 π π, Z
3

k kj´ + = + Î ，则   2π2 1 π ,
3

k kj = + - Î Z，

又因为
π π
2 2

j- < < ，所以
π0,
3

k j= = ，

所以  f x 的解析式为：   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，

对 A， 3ππ π2sin 2 2sin
2 3

π
32

f æ ö æ ö= ´ + = - -ç ÷ ç ÷
è ø

=
è ø

，故 A 正确；

对 B，将  f x 的图象向右平移
π
3
个单位，得

π π π2sin 2 2sin 2
3 3 3

y x xé ùæ ö æ ö= - + = -ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
的图象，

故 B 错误；

对 C，由三角函数的性质知，  2 2f x- £ £ ，所以 1 2,x x" Î R ，都有    1 2 4f x f x- £ ，故

C 正确；

对 D，由
π π 3π2 π 2 2 π ,
2 3 2

k x k k+ £ + £ + Î Z ，得
π 7ππ π ,

12 12
k x k k+ £ £ + Î Z，

所以函数  f x 的单调递减区间为
π 7ππ , π ,

12 12
k k ké ù+ + Îê úë û

Z ，故 D 正确.

故选：B.
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8．已知函数     πsin 0, 0,
2

f x A x Aw j w jæ ö= + > > <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示

①函数  f x 的图象关于
π ,0
6

æ ö-ç ÷
è ø

对称

②函数  f x 的图象关于直线
5π
12

x = - 对称

③函数  f x 在
2π π,
3 6

é ù- -ê úë û
上单调递增

④若函数     π0,
2

g x f x a xæ öé ù= - Îç ÷ê úë ûè ø
有两个零点，则实数 a的取值范围为

3 ,2
2

é ù
ê ú
ë û

以上说法正确的个数有（   ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】B

【分析】根据图象确定函数的解析式，由正弦函数性质判断 ABC；结合函数的零点个数与

函数图象的交点个数之间的关系即可判断 D.

【详解】由图可知 2A = ，
π π π

4 3 12 4
T

= - = ，所以
2π πT
w

= = ，得 2w = ，

则    2sin 2f x x j= + ，将点
π , 2

12
æ ö
ç ÷
è ø

代入得：
π2sin 2
6

jæ ö+ =ç ÷
è ø

，

所以
π π 2 π,
6 2

k kj+ = + Î Z，又
π
2

j < ，所以
π
3

j = ，所以   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

.

对于①，
π π π2sin 2 2sin 0 0
6 6 3

f æ ö æ ö- = - ´ + = =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

所以点
π( ,0)
6

- 是 ( )f x 图象的一个对称点，故①正确；

对于②，因为
5π 5π π2sin 2
12 6 3

f æ ö æ ö- = - + = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，为最小值，

所以函数  f x 的图象关于直线
5π
12

x = - 对称，故②正确；

对于③，由
2π π
3 6

x- £ £ - ，得
ππ 2 0
3

x- £ + £ ，
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令
π2
3

t x= + ，则 π 0t- £ £ ，函数 siny t= 在
π[ π, ]
2

t Î - - 上单调递减，故③错误；

对于④，若 ( )g x 在
π[0, ]
2

上有两个零点，则方程 ( ) 0f x a- = 在
π[0, ]
2

上有两个根，

即函数 ( )y f x= 与直线 y a= 在
π[0, ]
2

上有两个交点.

由
π0
2

x£ £ ，得
π π 4π2
3 3 3

x£ + £ ，所以
π 3sin 2 ,1
3 2

x
é ùæ ö+ Î -ê úç ÷

è ø ë û
，

所以 ( ) [ 3, 2]f x Î - ，所以 3,2a éÎ ë ，故④错误．

故选：B．

9．已知函数 ( ) sin cosf x x a xw w= + （ x Î R ， 0w > ）的最大值为 2，其部分图象如图所示，

则下列命题正确的个数为（   ）

  

① 2 3a w× = ；    

②函数
π
6

f xæ ö-ç ÷
è ø

为奇函数；

③若函数 ( )f x 在区间 (0, ]m 上至少有 4 个零点，则
11π

6
m ³ ；

④ ( )f x 在区间
π π,
3 6

æ ö-ç ÷
è ø

上单调递增.

A．4 B．3 C．2 D．1

【答案】B

【分析】利用辅助角公式化简函数解析式，再根据函数的最大值及  0 0f > 求出 a，由

π 1
4

f æ ö =ç ÷
è ø

求出w 的取值，再根据周期确定w 的值，即可得到函数解析式，即可判断①，根

据图象变换结合奇偶性判断②；根据题意以
π2
3

x + 为整体，结合正弦函数性质分析判断③④.

【详解】因为    2sin cos 1sinf x x a x a xw w w j= + = + + （其中 2
sin

1
a

a
j =

+
、

2

1cos
1a

j =
+

），
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由题意可知： 2 1 2a + = ，且 0a > ，解得 3a = ，

则   πsin 3 cos 2sin
3

f x x x xw w wæ ö= + = +ç ÷
è ø

，

又因为
π π π2sin 1
4 4 3

f wæ ö æ ö= + =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，即
π π 1sin
4 3 2
wæ ö+ =ç ÷

è ø
，

结合图象可知
π π 5π 2 π,
4 3 6

k kw
+ = + Î Z，解得 2 8 ,k kw = + Î Z ，

且
π , 0

2 4
T w> > ，则

2π π
2w

> ，解得0 4w< < ，

所以 0, 2k w= = ，可知 2 3aw = ，故①正确；

所以   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，

对于②：
π π π2sin 2 2sin 2
6 6 3

f x x xé ùæ ö æ ö- = - + =ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
为奇函数，故②正确；

对于③：因为  0,x mÎ ，则
π π π2 ,2
3 3 3

x mæ ù+ Î +ç úè û
，

由题意可得：
π2 4π
3

m + ³ ，解得
11π

6
m ³ ，故③正确；

对于④：因为
π π,
3 6

x æ öÎ -ç ÷
è ø

，则
π π 2π2 ,
3 3 3

x æ ö+ Î -ç ÷
è ø

，

且 siny x= 在
π 2π,
3 3

æ ö-ç ÷
è ø

内不单调，所以  f x 在区间
π π,
3 6

æ ö-ç ÷
è ø

上不单调，故④错误；

所以正确的个数为 3.

故选：B.

【点睛】方法点睛：函数  siny A xw j= + 的解析式的确定：

（1） A由最值确定；

（2）w 由周期确定；

（3）j 由图象上的特殊点确定．

提醒：根据“五点法”中的零点求j 时，一般先根据图象的升降分清零点的类型．

10．已知函数    sinf x A xw j= + （ Rx Î ， 0A > ， 0w > ，
π| |
2

j < ）的部分图象如图所示，

则下列说法正确的是（   ）
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A．直线
5π
6

x = 是 ( )f x 图象的一条对称轴

B． ( )f x 图象的对称中心为
π π,0
6

kæ ö- +ç ÷
è ø

， Zk Î

C． ( )f x 在区间
π π,
3 6

é ù-ê úë û
上单调递增

D．将 ( )f x 的图象向左平移
π

12
个单位长度后，可得到一个偶函数的图象

【答案】D

【分析】根据函数图象得 , ,A w j ，从而得   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，再利用 siny x= 的图象与性

质，对各个选项逐一分析判断即可得出答案.

【详解】由图易知 2A = ，
1 π π π
4 3 12 4

T = - = ，得 πT = ，

又
2π πT
w

= = ， 0w > ，所以 2w = ，因为点
π , 2

12
æ ö
ç ÷
è ø

在函数图象上，所以

 π π2 2 π Z
12 2

k kj´ + = + Î ，

得到  π 2 π Z
3

k kj = + Î ，又
π| |
2

j < ，所以
π
3

j = ，故   π2sin 2
3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，

对于选项 A，由  π π2 π Z
3 2

x k k+ = + Î ，得
π π

12 2
kx = + ， Zk Î ，故直线

5π
6

x = 不是 ( )f x 图象

的一条对称轴，所以选项 A 错误；

对于选项B，由
π2 π
3

x k+ = ，得
π π
6 2

kx = - + ， Zk Î ，函数 ( )f x 图象的对称中心为
π π ,0
6 2

kæ ö- +ç ÷
è ø

，

Zk Î ，所以选项 B 错误；

对于选项 C，由
π π π2 π 2 2 π
2 3 2

k x k- + £ + £ + ， Zk Î ，得
5π ππ π
12 12

k x k- + £ £ + ， Zk Î ，

当 0k = 时，得到
5π π
12 12

x- £ £ ，所以选项 C 错误；

对于选项 D，将  f x 的图象向左平移
π

12
个单位长度后得

π π2sin 2 2cos 2
12 3

y x xé ùæ ö= + + =ç ÷ê úè øë û
，
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所以平移后的函数是偶函数，故选项 D 正确.

故选：D．

11．已知函数
π π( ) sin( ) 0, 0,
2 2

f x A x Aw j w jæ ö= + > > - < <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，则下列说

法错误的是（    ）

  

A．  f x 的最小正周期为 π

B．当
π π,
4 4

x é ùÎ -ê úë û
时，  f x 的值域为

3 3,
2 2

é ù
-ê ú

ë û

C．将函数  f x 的图象向右平移
π

12
个单位长度可得函数 ( ) sin 2g x x= 的图象

D．将函数  f x 的图象上所有点的横坐标伸长为原来的 2 倍，纵坐标不变，得到的函数

图象关于点
5π ,0
6

æ ö
ç ÷
è ø

对称

【答案】B

【分析】先根据 ( ) sin( )f x A xw j= + 中 A，w ，j 的几何意义，求得  f x 的解析式，再结合

正弦函数的图象和性质，函数图象的变换，逐一分析选项即可.

【详解】对于 A，由图可知， 1A = ，函数  f x 的最小正周期
5π π4 π
12 6

T æ ö= ´ - =ç ÷
è ø

，

故 A 正确；

由
2πT
w

= ， 0w > ，知
2π 2π 2

πT
w = = = ，

因为
π 1
6

f æ ö =ç ÷
è ø

，所以
πsin 2 1
6

jæ ö´ + =ç ÷
è ø

，所以
π π 2 π
3 2

kj+ = + ， Zk Î ，

即
π 2 π
6

kj = + ， Zk Î ，

又
π π
2 2

j- < < ，所以
π
6

j = ，所以   πsin 2
6

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，

对于 B，当
π π,
4 4

x é ùÎ -ê úë û
时，

π π 2π2 ,
6 3 3

é ù+ Î -ê úë û
x ，
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所以
π 3sin 2 ,1
6 2

x
é ù

+ Î -ê ú
ë û

，故 B 不正确；

对于 C，将函数  f x 的图象向右平移
π

12
个单位长度，

得到
π π( ) sin 2 sin 2

12 6
g x x xé ùæ ö= - + =ç ÷ê úè øë û

的图象，故 C 正确；

对于 D D ，将函数  f x 的图象上所有点的横坐标伸长为原来的 2 倍，纵坐标不变，

得到
πsin
6

y xæ ö= +ç ÷
è ø

的图象，

因为当
5π
6

x = 时，
5π πsin sin π 0
6 6

y æ ö= + = =ç ÷
è ø

，

所以得到的函数图象关于点
5π ,0
6

æ ö
ç ÷
è ø

对称，故 D 正确.

故选：B.

12．已知函数     π2sin 0,
2

f x xw j w jæ ö= + > <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，其中
π ,0
3

Aæ ö
ç ÷
è ø

，

π , 2
24

B æ ö- -ç ÷
è ø

，则以下说法正确的个数为（    ）

①函数  f x 的最小正周期是 π；

②函数  f x 的图象关于直线
11
24

πx = 对称；

③把函数
π2sin
3

y xæ ö= -ç ÷
è ø

图像上的点纵坐标不变，横坐标缩短为原来的
1
4 ，得到  f x 的图

象；

④当
5ππ,
4

x æ öÎç ÷
è ø

时，    3, 2f x Î -

A．0 B．1 C．2 D．3

【答案】C

【分析】根据函数图象求出  f x 的解析式，再根据正弦函数的图象性质逐一判断即可.
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【详解】由图象知：
3 π π 3π
4 3 24 8

T æ ö= - - =ç ÷
è ø

，解得 2
T p

= ，故①错误；

所以
2π π

2w
= ，解得 4ω = .

将
π , 2
24

B æ ö- -ç ÷
è ø

代入    2sin 4f x x j= + 得 sin 1
6
pjæ ö- = -ç ÷

è ø
，

所以
π 2 π,

6 2
k kpj - = - + Î Z ，即

π 2 π,
3

k kj = - + Î Z ，

又因为
π
2

j < ，所以
π
3

j = - ，   π2sin 4
3

f x xæ ö= -ç ÷
è ø

.

当
11
24

πx = 时，
11π 11π π 3π2sin 4 2sin 2
24 24 3 2

f æ ö æ ö= ´ - = = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

所以函数  f x 的图象关于直线
11
24

πx = 对称，故②正确；

把函数
π2sin
3

y xæ ö= -ç ÷
è ø

图像上的点横坐标缩短为原来的
1
4 ，

得到  π2sin 4
3

x f xæ ö- =ç ÷
è ø

，故③正确；

当
5ππ,
4

x æ öÎç ÷
è ø

时，
π π π4 4π ,5π
3 3 3

x æ ö- Î - -ç ÷
è ø

，

π 3sin 4 ,1
3 2

x
æ ùæ ö- Î -ç úç ÷ çè ø è û

，   π2sin 4 3,2
3

f x xæ ö ù= - Î -ç ÷ ûè ø
，故④错误.

所以说法正确的是②③.

故选：C.

13．函数     πcos ( 0, 0, 0
2

f x A x Aw j w jæ ö= + > > - < <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，已知函数

 f x 在区间 0, m 有且仅有 3 个极大值点，则下列说法错误的个数是（    ）

①函数  f x 的最小正周期为 2；

②点
9 ,0
4

æ ö-ç ÷
è ø

为  f x 的一个对称中心；

③函数  f x 的图象向左平移
3
2
个单位后得到  siny A xw j= + 的图象；

④函数  f x 在区间
3 ,0
25

mé ù-ê úë û
上是增函数．
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A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】A

【分析】根据图象求出函数的解析式，逐项计算判断后可得正确的选项.

【详解】由图象可得 1A = 且
5 3

4 4 4
T

= - ，故 2T = ，故 πw = ，

所以 ( ) cos(π )f x x j= + ，而
5πcos( ) 1
4

j+ = - ， 

故
5π 2 π π
4

kj+ = + 即
π2 π , Z
4

k kj = - Î ，

因为
π 0
2

j- < < ，所以
π
4

j = - 即
π( ) cos(π )
4

f x x= - .

对于①，
π( ) cos(π )
4

f x x= - ，

因为  π π( 1) cos(π π ) cos(π )
4 4

f x x x f x+ = + - = - = ，

故 ( )f x 的周期为 1，故  f x 的最小正周期不为 2，故①错误.

对于②，因为
9 9π π( ) cos( ) 0
4 4 4

f - = - - = ，故点
9 ,0
4

æ ö-ç ÷
è ø

为  f x 的一个对称中心，

故②正确.

对于③，函数  f x 的图象向左平移
3
2
个单位后所得图象对应的解析式为：

3π π 5π π πcos(π ) cos(π ) cos(π ) sin(π ) sin( )
2 4 4 4 4

y x x x x A xw j= + - = + = - + = - = + ，

故③正确.

对于④，由 ( ) 1f x = 可得
ππ 2 π, Z
4

x k k- = Î ，故
12 ,
4

x k k Z= + Î ，

因为函数 ( )f x 在区间 0, m 有且仅有 3 个最大值点，

故
17 25
4 4

m£ < ，故
3 3 51
4 25 100

m- < - £ - ，

而当
3 ,0
25

x mé ùÎ -ê úë û
时，有

3π π 3π π π ππ π
4 4 25 4 4 4

m x- = - - < - - £ - £ - ，
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因为 cosy x= 在
ππ,
4

æ ù- -ç úè û
上是增函数，

故函数  f x 在区间
3 ,0
25

mé ù-ê úë û
上是增函数，故④正确.

故错误说法共有 1 个，

故选：A.

14．已知函数     π2sin 0,
2

f x xw j w jæ ö= + > <ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，其中
π ,0
3

Aæ ö
ç ÷
è ø

，

π , 2
24

B æ ö- -ç ÷
è ø

，则以下五个说法正确的个数为（    ）

①函数  f x 的最小正周期是 π；

②函数  f x 在
3π , π
4

é ù
ê úë û

上单调递减；

③函数  f x 的图象关于直线
11
24

πx = 对称；

④将函数  f x 的图象向右平移
π
24

个单位长度后关于 y 轴对称；

⑤当
5ππ,
4

x æ öÎç ÷
è ø

时，    3, 2f x Î - .

A．0 B．1 C．2 D．3

【答案】C

【分析】根据函数图象求出  f x 的解析式，再根据正弦函数的图象和性质逐一判断即可.

【详解】由图像可知
3 π π
4 3 24

T æ ö= - -ç ÷
è ø

，解得
π
2

T = ，①说法错误，

所以
2π π

2w
= ，解得 4ω = ，

将
π , 2
24

B æ ö- -ç ÷
è ø

代入    2sin 4f x x j= + 得
πsin 1
6

jæ ö- = -ç ÷
è ø

，

所以
π π 2 π
6 2

kj - = - + ， Zk Î ，即
π 2 π
3

kj = - + ， Zk Î ，

又因为
π
2

j < ，所以
π
3

j = - ，   2sin 4 π
3

f x xæ ö= -ç ÷
è ø

，
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当
3π , π
4

x é ùÎ ê úë û
时，

π 8π 11π4 ,
3 3 3

x é ù- Î ê úë û
，所以  f x 在

3π , π
4

é ù
ê úë û

上先单调递减，再单调递增，②

说法错误；

当
11
24

πx = 时，
π 3π4
3 2

x - = ，   2f x = - ，所以  f x 的图象关于直线
11
24

πx = 对称，③说法正

确；

将函数  f x 的图象向右平移
π
24

个单位长度后得到

π π π π2sin 4 2sin 4 2cos 4
24 24 3 2

f x x x xé ùæ ö æ ö æ ö- = - - = - = -ç ÷ ç ÷ ç ÷ê úè ø è ø è øë û
，其图象关于 y 轴对称，④说法

正确；

当
5ππ,
4

x æ öÎç ÷
è ø

时，
π 11π 14π4 ,
3 3 3

x æ ö- Îç ÷
è ø

，则
π 3sin 4 ,1
3 2

x
æ ùæ ö- Î -ç úç ÷ çè ø è û

，    3,2f x ùÎ - û ，⑤说

法错误；

综上③④说法正确，

故选：C

15．已知函数      cos 2 1 0,0 πf x A x Aj j= + - > < < ，若函数  y f x= 的部分图象如图所

示，函数    sing x A Ax j= - ，则下列结论正确的个数有（    ）

①将函数   1y f x= + 的图象向左平移
π

12
个单位长度可得到函数  g x 的图象；

②函数  y g x= 的图象关于点
π ,0
6

æ ö-ç ÷
è ø

对称；

③函数  g x 在区间
π0,
2

é ù
ê úë û

上的单调递减区间为
π

12
π,
2

é ù
ê úë û

；

④若函数   0g x q q+ ³ 为偶函数，则q 的最小值为
7 π

12
．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】B

【分析】根据三角函数图象求出 A，再由  0 2f = 求出j ，即可得到  f x 、  g x 的解析式，
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最后根据正弦函数的性质一一判断即可.

【详解】因为
1 3

1 1
A

A
- - = -ì

í - =î
，所以 2A = ，所以    2cos 2 1f x x j= + - ．

又因为  0 2cos 1 2f j= - = ，得
3cos
2

j = （舍）或
1cos
2

j = - ，

因为0 πj< < ，可得
2
3

j p
= ，所以   2π2cos 2 1

3
f x xæ ö= + -ç ÷

è ø
，   2π2sin 2

3
g x xæ ö= -ç ÷

è ø

函数   1y f x= + 的图象向左平移
π

12
个单位长度得到 

 π 2π 2π 3π 2π2cos 2 2cos 2 2sin 2
6 3 3 2 3

y x x x g xæ ö æ ö æ ö= + + = - + = - =ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，故 A 正确；

对于 B，令
2π2 π,
3

x k k- = Î Z，解得
π π ,
3 2

kx k= + Î Z，所以  g x 关于点  π π ,0
2 3
k kæ ö

ç ÷
è ø

+ Î Z

对称，

当 1k = - 时，对称点为
π ,0
6

æ ö-ç ÷
è ø

，故 B 正确；

对于 C，
π 3
2

g æ ö =ç ÷
è ø

，
π 0
3

g æ ö =ç ÷
è ø

，
π π
2 3

g gæ ö æ ö>ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，故 C 错误；

对于 D，函数   0g x q q+ ³ 为偶函数，即   2π2sin 2 2
3

g x xq qæ ö+ = + -ç ÷
è ø

为偶函数，

所以
2π π2 π
3 2

kq - = + ， Zk Î ，解得
7π π
12 2

kq = + ， Zk Î ，

又 0q ³ ，所以当 1k = - 时
π

12
q = 为最小值，故 D 错误．

故选：B．
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