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选填练习一

A. B. C. D.

1. 设全集 ， ， ，则 （   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】补集；并集；交、并、补集混合运算

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

2. “ ”是“ ”的（   ）．

【答案】C

【解析】由三角函数性质得： ，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴“ ”是“ ”的充分必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与三角函数结合

A. B. C. D.

3. 已知 表示不超过实数 的最大整数， 为取整函数， 是函数 的零

点，则 （   ）．

【答案】D
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【解析】∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ 在 上恒成立，

∴ 在 上单调递增，

又： ，

，

∴ ，

即 ．

故选： ．

【标注】【知识点】函数零点存在定理；判定函数零点所在区间（存在性定理）；导数与单调性

A. B. C. D.

4. 已知双曲线 ： 的两条渐近线与抛物线 ： 的准线

分别交于 ， 两点．若双曲线 的离心率为 ， 的面积为 ， 为坐标原点，则抛物线

的焦点坐标为（   ）．

【答案】B

【解析】双曲线 的两条渐近线分别为 ，

设点 在 轴上方，则 ， ，

∴ ，

∴

，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ 的焦点坐标为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】抛物线与双曲线结合
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A. B. C. D.

5. 某班 名学生期中考试数学成绩的频率分布直方图如图所示，其中成绩分组区间是： ，

， ， ， ， ．从样本成绩不低于 分的学生中随机选取 人，

记这 人成绩在 分以上（含 分）的人数为 ，则 的数学期望为（   ）．

成绩 分

频率
组距

【答案】B

【解析】由图知 ，

则 频率为 ，人数为 人，

频率为 ，人数为 人，

共 人，

则抽取 人分数在 分以上人数的分布列为：

，

，

，

，

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；超几何分布

A.

B.

6. 已知函数 ，给出下列四个结论，其中正确的结论是（   ）．

函数 的最小正周期是
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C.

D.

函数 在区间 上是减函数

函数 的图象关于 对称

函数 的图象可由函数 的图象向左平移 个单位得到

【答案】B

【解析】

．

、 最小正周期是 ，故 错误；

、 ，

时， ，故 正确；

、 ， ，非对称轴，故 错误；

、向左平移 时成立， ，故 错误．

故选 ．

【标注】【知识点】辅助角公式；倍角、和差角公式综合；正弦型函数的图象与性质；正弦函数的

图象和性质；正余弦型、正切型函数图象变换

A. B. C. D.

7. 函数 是定义在 上的奇函数，对任意两个正数 ， ， ，都有 ，记

， ， ，则 ， ， 大小关系为（   ）．

【答案】C

【解析】构造函数 ，

则函数 单减，

，

，

∵ 为奇函数，

∴ ，
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，

∵

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】用单调性比较大小

A. B. C. D.

8. 国际高峰论坛，组委会要从 个国内媒体团和 个国外媒体团中选出 个媒体团进行提问，要求这三个

媒体团中既有国内媒体团又有国外媒体团，且国内媒体团不能连续提问，则不同的提问方式的种数

为（   ）．

【答案】D

【解析】两上国媒一个外媒，有 种，

两个外媒，一个国媒 种．

共 种．

故选 ．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理；加法原理与乘法原理的综合运用；分类加法计数原理

A. B. C. D.

9. 已知圆 的半径为 ， ， 是圆 上任意两点，且 ， 是圆 的一条直径，若点 满

足 ，则 的最小值为（   ）．

【答案】C

【解析】由题意可得

，
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∵ 是圆 的任意一条直径，

∴ ， ，

∴ ，

要求 的最小值问题就是求 的最小值，

由于点 满足 ，

两边平方可得

，

当 时， ，取得最小值 ，

故 的最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】数量积的最值问题

10. 已知 为实数， 为虚数单位，若复数 为纯虚数，则             ．

【答案】

【解析】∵ 为纯虚数，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】复数中的周期问题；复数的四则运算综合；复数的乘法和除法；复数的模；复

数的基本概念

11. 若 的展开式中 的系数为 ，则实数             ．
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【答案】

【解析】二项式 ，

展开式通项为

，

令 ，

可得 ，

由题意 的展开式中 的系数为 ，

得 ．

【标注】【知识点】求二项式展开式的特定项；求项的系数或二项式系数

12. 已知一个体积为 的正方体内接于半球体，即正方体的上底面的四个顶点在球面上，下底面的四个

顶点在半球体的底面圆内，则该半球体的体积为            ．

【答案】

【解析】由题意，底面正方形 的中心 ，即为半球的球心，

连接 ， ，如图：

则半球的半径为 ，

∵正方体的体积为 ，

∴该正方体的棱长为 ，正方形 的对角线长为 ，

∴ ，

又 ，

∴ ，

该半球体的体积为 ．

故答案为： ．
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【标注】【知识点】组合体求体积、表面积问题

13. 函数 的图象在 处的切线被圆 截得弦长为 ，

则实数 的值为            ．

【答案】 或

【解析】∵函数 ，

， ， ，

∴函数 在 处切线为 ，

∵圆 ， ，

由题意，圆心 到直线 的距离为 ，

∴ ，即 ，解得 或 ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题

14. 若 ， ，且 ，则此时             ， 的最小值

为            ．

【答案】  ; 

【解析】 ，

， ，

，

，

， 、 ，

， ，

，

，

，

当且仅当 时取等号，故

，
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即 的最小值为 ．

【标注】【素养】逻辑推理；数学运算

【知识点】利用基本不等式求最值；解对数方程

15. 已知函数 ，则             ；若方程 在区间

有三个不等实根，则实数 的取值范围为            ．

【答案】  ; 

【解析】1
：

2
：

，

∴ ．

，图象如下，

x
–2 –1 1 2 3 4

y

O

如图，当 与 恰与三个交点，

∴ ， ，

当直线过 时， 解得 ， ，

此时 与 恰有 个交点，

故 ．

【标注】【知识点】函数零点的概念；已知零点情况求参数的取值范围；利用函数图象研究方程根

的分布问题（图象与零点综合）；分段函数；函数求值问题


