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裂项练习

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

1. 已知等比数列 的前 项和为 ， 且 ， ．

求数列 的通项公式．

若 ，求数列 及数列 的前 项和 ．

设 ，求 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

由题意得： ，可得 ， ，

由 ，可得 ，由 ，可得 ，可得 ，

可得 ．

由 ，可得 ，

由 ，可得 ，可得 ，

可得 的通项公式： ，

可得 ①，

②，

① ②可得

，

可得 ．

由 ，可得

，

可得

．
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【标注】【知识点】错位相减法求和；裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 已知数列 满足 ， ，令 ．

求证： 是等比数列．

记数列 的前 项和为 ，求 ．

求证： ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

证明见解析．

．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ，

∴ ，

时， ，相减可得： ，

变形为： ， 时也成立，

令 ，则 ，

∴ 是等比数列，首项为 ，公比为 ．

由（ ）可得： ，

∴数列 的前 项和 ，

，

∴

，

解得 ．

∵ ，解得 ，

由 ，

∴
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，因此左边不等式成立，

又由

，

可得

，因此右边不等式成立．

综上可得： ．

【标注】【知识点】错位相减法求和；裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 已知等比数列 是递减数列， 的前 项和为 ，且 ， ， 成等差数列， ，

数列 的前 项和为 ，满足 ， ．

求 和 的通项公式：

若 ，求 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ； ， ．

．

【解析】（ 1 ）∵等比数列 是递减数列，

∴设数列 的公比为 （ ， 或 ， ），

∵ ， ， 成等差数列，

∴ ，

①，

②，

联立①②得 ， 或 ， （舍）或 （舍），

是奇数

是偶数
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（ 2 ）

∴ ，

即 ， ．

① 时， ．

② 时，

∵ ， ，

∴ ， 且 ，

∴ ， 且 满足 ，

∴ ， ．

由（ ）知， ， ，

∴ ，

当 为偶数时，

记

．

当 为奇数时，

记

①，

则 ②，

① ②得

，

．

∴ ，

．

为奇数

为偶数
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∴

．

【标注】【知识点】错位相减法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 已知数列 满足 ， （ ）．

求数列 的通项公式．

设 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由 ，且 ，

可知 以 为首项 为公差的等差数列，

即 ，

．

裂项得

，

故所求

．

【标注】【知识点】裂项相消法求和

5. 已知 ， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

若 ， ，求 的通项公式．

若 ，求 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

，

令 ，

则有 ，

，

令 ，

则 ，

，

故 ， ，

反推 ，

．

，

故

．
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【标注】【知识点】裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

6. 已知数列 满足 ， ．

设 ，求数列 的通项公式．

求数列 的前 项和 ．

记 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

数列 满足 ， ，

可得 ，

设 ，数列 是等差数列，公差为 ，首项为 ，

∴ ．

易得 ，其前 项和： ①，

②，

② ①可得： ，

∴ ．

，

．
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【标注】【知识点】裂项相消法求和；分组法求和；错位相减法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 已知等比数列 的前 项和为 ，且 （ ）．

求 的值及数列 的通项公式．

设 ，求 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵等比数列 满足 （ ），

∴当 时， ；

当 时， ．

∴ ，

∵ 时也成立，∴ ，解得 ，

∴ ．

．

当 为奇数时，

；

当 为偶数时，

．

综上， ．

【标注】【知识点】裂项相消法求和
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（ 1 ）

（ 2 ）

8. 已知数列 为单调递增数列， 为其前 项和， ．

求 的通项公式．

若 ， 为数列 的前 项和，证明： ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

当 时， ，

所以 ，即 ，

又 为单调递增数列，所以 ．

由 得 ，

所以 ，

整理得 ，

所以 ．

所以 ，

即 ，

所以 是以 为首项， 为公差的等差数列，所以 ．

，

所以

．

【标注】【知识点】裂项相消法求和；构造等差数列求通项；消去Sn构造an递推关系

（ 1 ）

9. 设 是等比数列，公比大于 ， 是等差数列， ．已知 ， ， ，

．

求 和 的通项公式．
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1

2

（ 2 ）设数列 满足 ， ，其中 ．

求数列 的通项公式．

若  的前 项和 ，求 ．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

， ，

， ．

．

．

【解析】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

由题意，设等比数列 的公比为 ，

则 ， ，

则 ，

解得 （舍去），或 ，

∴ ， ，

设等差数列 的公差为 ，则

由 ，

可得 ，

由 ，

可得 ，

联立 ，

解得 ，

∴ ， ．

由（ ），可知

，

∴ ．

由题意，可得

，
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则

，

∴ ，

∵

，

∴

．

【标注】【知识点】等比数列求和问题；裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 正项数列 的前 项和 满足： ，

求数列 的通项公式 ；

令 ，数列 的前 项和为 ．证明：对于任意 ，都有 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

见解析

【解析】（ 1 ）由 ，

得 ．

由于数列 是正项数列，所以 ．
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（ 2 ）

于是 ，当 时，

．

综上可知，数列 的通项 ．

由于 ，

则 ．

．

【标注】【知识点】利用Sn与an的关系求通项；裂项相消法求和

，

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

11. 已知等比数列 中， ， ，数列 满足： ，

．

求数列 的通项公式．

求证：数列 为等差数列，并求 前 项和的最大值．

求 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

证明见解析， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设等比数列 的公比为 ，

由 ， ，可得 ，

解得 ，

所以 ．

由 ，得 ，

又 ，

所以数列 是首项为 ，公差为 的等差数列．
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（ 3 ）

所以 ，

所以 ，

依题意有 ，

解得 ，所以当 或 时， 前 项和取最大值，最大值为 ．

因为 ，

所以

．

【标注】【知识点】裂项相消法求和；分组法求和；数列中最大项与最小项的求解问题；等差数列

的判定（涉及新数列构造）；等比数列求通项问题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

12. 已知等差数列 ，等比数列 ， ， ， ．

求 ， 的通项公式．

记 为数列 的前 项和，试比较 与 的大小．

， ，求数列 的前 项和．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，则 ，故 ，

又 ，则 ，

∴ ，故 ．

由（ ）解： ，

又 ，

，

为偶数

为奇数
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（ 3 ）

当 时， ，

当 时， ．

当 为奇数时， ，

当 为偶数时， ，

对于任意正整数 ，有

，①，

，②，

① ②得

，

所以 以及

，

因此， ，

，

所以，数列 的前 项和为 ．

【标注】【知识点】等比数列求通项问题；等差数列求和问题；利用方程组求等差数列；错位相减

法求和；分组法求和


