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01空间向量的基本概念与运算练习题

线性运算

A. B.

C. D.

1. ★★
如图，在四面体  中， 是  的中点， 是 的中点，则 等于（   ）．

【答案】C

【解析】在四面体 中， 是 的中点， 是 的中点，则 ，

．

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】空间向量的线性运算（非坐标）

2020~2021学年天津滨海新区高二上学期期末第10题5分

A. B. C. D.

2. ★★
如图，在三棱锥 中，点 为线段 的中点， ，则

（   ）．

2020~2021学年10月天津和平区天津市双菱中学高二上学期月考第7题4分
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【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ， ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】空间向量的线性运算（非坐标）

3. ★★
在正四面体 中， 是棱 上的点，且 ， 是棱 的中点，若

，则 的值为            ．

【答案】

【解析】连接 ，

∵ 为中点，

∴ ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】空间向量的线性运算（非坐标）

2020~2021学年天津南开区天津市南开中学高二上学期期中第10题4分

4. ★
如图，平行六面体 中， 与 交于点 ，设 ， ，

，则 （   ）．

2020~2021学年天津红桥区天津市复兴中学高二上学期期中第9题3分
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】 ， ， ，

∴

．

故选 ．

【标注】【知识点】空间向量基本定理

A. B. C. D.

5. ★
在长方体 中， （   ）．

【答案】D

【解析】如图所示，

长方体 中，

．

2017~2018学年天津河西区高二上学期期末理科第4题3分
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故选 ．

【标注】【知识点】空间向量线性运算的坐标表示；空间向量的线性运算（非坐标）

共线共面问题

A. B. C. D.

6. ★★
若 ， ， ， 四点共面，且 ，则 的值是（  ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ， ， ， 四点共面，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】空间向量基本定理

2017~2018学年北京西城区北京市第四中学高二上学期期中理科第20题5分

7. ★★
已知 ， ， ，若向量 ， ， 共面，则             ．

【答案】

【解析】∵向量 ， ， 三个向量共面．

∴

∴

∴ ①

②

③

由①②解得 ， ．

代入③解得 ．

故 的值为 ．

【标注】【知识点】空间向量基本定理；空间向量的线性运算（非坐标）

8. ★★
对于空间三个向量 、 、 ，它们一定是（   ）．
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A. 共线向量 B. 不共线向量 C. 共面向量 D. 不共面向量

【答案】C

【解析】由题意 ，

由空间向量基本定理知空间三个向量 、 、 一定共面．

故选 ．

【标注】【知识点】空间向量的线性运算（非坐标）；空间向量基本定理

坐标计算

9. ★★
如图，空间直角坐标系中，正方体棱长为 ， ，则点 的空间直角坐标为            ．

【答案】

【解析】由题可知， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】空间向量的线性运算（非坐标）；空间向量线性运算的坐标表示

2018~2019学年5月天津河东区天津市第五十四中学高一下学期月考第10题4分

A. B. C. D.

10. ★
已知正方体 的棱长为 ，以 为坐标原点，向量 ， ， 的方向分别为

， ， 轴的正方向建立空间直角坐标系 ，则点 的坐标为(　　).

【答案】D

【解析】如图：

2017~2018学年天津武清区高二上学期期中文科第5题4分
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正方体 的棱长为 ，

点 的坐标为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】建立空间直角坐标系

A. B. C. D.

11. ★
已知 ，点  ，若 ，则点 的坐标为（   ）．

【答案】D

【解析】设 点坐标为 ，

则 ．

又因为 ，

所以 ，解得 ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】空间向量线性运算的坐标表示

2018~2019学年天津河东区高二上学期期末第3题

A. 轴上 B. 轴上 C. 平面内 D. 平面内

12. ★
在空间直角坐标系中，点 位于（   ）．

【答案】C

【解析】 ，因此，点 在 平面内．

故选 ．

【标注】【知识点】建立空间直角坐标系

2018~2019学年天津和平区高二上学期期末第2题
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A. B. C. D.

13. ★
设 ， ， ，若 ，则 点坐标为（   ）．

【答案】C

【解析】设点 的坐标为 ；

则 ，

，

则由 ，

得 ， ， ，

解得， ， ， ，

所以 选项是正确的．

【标注】【知识点】空间向量线性运算的坐标表示

2019~2020学年天津河东区高二上学期期末第1题4分

14. ★
已知向量 与 平行，则实数 的值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】空间向量线性运算的坐标表示

2018~2019学年天津高二上学期期末第12题4分

A. B. C. D.

15. ★
已知 ， ，且 ，则 （   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，解得 ．

故选 ．

2018~2019学年天津河西区高二上学期期末第5题
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【标注】【知识点】空间向量线性运算的坐标表示

16. ★★
已知向量 ， ，且 ，则 的值是            ．

【答案】

【解析】由于 ，故存在 ，使得 ，

即有 ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】向量法解决异面直线所成角问题

2018~2019学年天津和平区天津市耀华中学高一下学期期末第13题4分

A. B. C. D.

17. ★
已知空间向量 ， ，若 ，则实数 （   ）．

【答案】C

【解析】 ， ，

若 ，

则 ，

即 ，即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】空间向量的数量积及其坐标表示

2019~2020学年天津高二上学期期末部分区第1题4分

A. B. C. D.

18. ★
已知向量 ， ，并且 ，则实数 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

解得 ．

2019~2020学年天津河东区高二上学期期末第4题4分
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故选 ．

【标注】【知识点】空间向量的数量积及其坐标表示

A. B. C. D.

19. ★
在空间直角坐标系中，已知点 ，点 ，则 （   ）．

【答案】A

【解析】在空间直角坐标系中，已知点 与点 ，

则 ， 两点间的距离是 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】向量法求空间距离；空间中两点间的距离

2019~2020学年天津宝坻区大口屯高级中学高二上学期开学考试第2题4分

A. B. C. D.

20. ★
若向量 ， ，则 （   ）．

【答案】D

【解析】∵ ， ，

，

∴

．

故选 ．

【标注】【知识点】空间向量线性运算的坐标表示

2018~2019学年天津和平区天津市耀华中学高一下学期期末第1题4分

A. B. C. D.

21. ★★
已知 ， ， ，则 与 的夹角为（  ）．

【答案】B

【解析】空间向量的数量积运算．

∵ ， ， ，

2015~2016学年天津和平区高二上学期期末理科第8题4分
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∴ ， ，

∴ ．

并且 ， ．

∴ ．

∴ 与 的夹角为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】空间向量的数量积及其坐标表示

A. B. C. D.

22. ★★
已知 点坐标是 ， ， 为坐标原点，则向量 与向量 的夹角是（   ）．

【答案】C

【解析】 ， ，

∴ ，

∴ 与 夹角为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】向量法解决异面直线所成角问题

2018~2019学年天津河北区天津市第二中学高二下学期开学考试第8题

A. B. C. D.

23. ★
向量 , , ,若 三个向量共面,则有（  ）．

【答案】C

【解析】若向量共面，则 ，

，

∴ .

【标注】【知识点】空间向量的正交分解及其坐标表示；向量法解决空间中的平行问题

2015~2016学年北京海淀区北方交通大学附属中学高二上学期期中理科第2题5分


