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直线与椭圆的位置关系1

一、 直线与椭圆的位置关系

直线与椭圆的位置关系有三种：相交、相切、相离．

1. 判断直线与椭圆关系的步骤

第一步，联立直线方程与椭圆方程；

第二步，消元得出关于 (或 )的一元二次方程；

第三步，判断方程的 .

当 时，直线与椭圆相交，直线与椭圆有两个交点；

当 时，直线与椭圆相切，直线与椭圆只有一个交点；

当 时，直线与椭圆相离，直线与椭圆无交点.

2. 直线与椭圆相交时的常见问题的处理方法

涉及问题 处理方法

弦长 利用根与系数的关系、弦长公式求解

弦的中点 点差法

A. 相交 B. 相切    C. 相离 D. 以上都不对

1. 设椭圆方程为 ，直线 与椭圆的位置关系为（  ）．

【答案】B

【解析】将直线 代入椭圆，

得 ，即 ，

∴ ，

∴即直线与椭圆相切．

【标注】【知识点】直线和椭圆的位置关系；直线与圆锥曲线的位置关系判断
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A. 相交 B. 相切 C. 相离 D. 相交或相切

2. 设椭圆方程为 ，直线 与椭圆的位置关系为（  ）

【答案】A

【解析】法一：联立直线和椭圆 ，

，

∴对任意的 ， 恒成立．

∴直线和椭圆得位置关系为相交．

法二：∵直线 ，

∴直线过定点 ，

又∵点 在椭圆 的内部，

∴直线与椭圆得位置关系为相交．

【标注】【知识点】直线和椭圆的位置关系；直线与圆锥曲线的位置关系判断

，

，

3. 设椭圆方程为 ，直线 与椭圆相交，则 的取值范围为            ．

【答案】

【解析】联立直线和椭圆 ，

∵直线与椭圆相交，

∴ ，

解得 ．

【标注】【知识点】直线和椭圆的位置关系；直线与圆锥曲线的位置关系判断

二、 椭圆弦长问题

连结圆锥曲线上两个点的线段称为圆锥曲线的弦，线段的长度简称为弦长．
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1. 弦长求解的方法

方法1

将直线方程与圆锥曲线的方程联立，求出两交点的坐标，然后运用两点间的距离公式来求；

方法2

若直线的斜率为 ，被圆锥曲线截得的弦 两端点坐标分别为 ，

则弦长

或 ．

具体推导过程：

，

如果 满足一元二次方程： ，

则 （ ），

∴弦长 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 已知椭圆 经过点 ，离心率为 ，过点 的直线 与椭圆交于不

同的两点 ， ．

求椭圆的方程；

若 ，求直线 的方程．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）由题意有 ， ， ，
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（ 2 ）

解得 ， ， ，

所以椭圆方程为 ．

由直线 过点 且与椭圆有两交点，

直线 的斜率存在，设为 ，

代入椭圆方程整理得 ，

，得 ，

设 ， ，

则 ， ，

解得 ，

所求直线方程为 ．

【标注】【知识点】弦长求解问题

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 若直线 与椭圆 相交．

求 的范围．

当截得弦长最大时，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

联立 ，

．

，当 时， 最大．

【标注】【知识点】直线和椭圆的位置关系；最值问题；弦长求解问题；直线与圆锥曲线的位置关

系判断

（ 1 ）

6. 已知椭圆 及直线 ．

直线和椭圆有公共点，求实数 的取值范围．
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（ 2 ）若 ，求直线被椭圆截得的弦长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

把直线 代入椭圆方程 ，化为： ，

∵直线和椭圆有公共点，

∴ ，解得 ．

∴实数 的取值范围是 ．

设交点 ， ．

由 ，可得 ，即 ，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】弦长求解问题；直线和椭圆的位置关系

7. 椭圆有两顶点 、 ，过其焦点 的直线 与椭圆交于 、 两点，并与 轴交于点

，当 时，求直线 的方程．

【答案】 ．

【解析】由题意可知椭圆方程为 ，设直线 ，联立可得

根据弦长公式， ，解得

，

所以直线 ．

【标注】【知识点】直线和椭圆的位置关系

三、 椭圆面积问题



6

1. 三角形面积

设直线 方程为 ， ，

则 ，

∴ ．

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 已知椭圆  的一个焦点坐标为 ，且长轴长是短轴长的 倍．

求椭圆 的方程；

设 为坐标原点，椭圆 与直线 相交于两个不同的点 ，线段 的中点为 ，

若直线 的斜率为 ，求 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题意得 ， ，又 ，所以 ， ． 

所以椭圆的方程为 ．

设 ， ， ，

联立  ，消去 得 ……（*），

解得 或 ，所以 ，

所以 ， ，

因为直线 的斜率为 ，所以 ，解得 （满足（*）式判别式大

于零）．

到直线 的距离为 ， ，

所以 的面积为 ．
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【标注】【知识点】面积问题；中点弦问题；直线和椭圆的位置关系

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 已知点 ，圆 ，过点 的动直线 与圆 交于 ， 两点，线段 的中点为

， 为坐标原点．

求 的轨迹方程；

当 时，求 的方程及 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题意知，圆 ，即 ， ．

则 ．

设 ，则有

．

整理得： ．

所以， 点的轨迹方程为 ．

设 点的轨迹方程为圆 ，则圆心 ，半径 ．

由对称性可知，当 时， 于 ．

所以， ．

故直线 ．

所以， ．

则 ， ．

故 ．
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【标注】【知识点】面积问题

2. 焦点三角形的面积

直线 过焦点 ， 的面积为：

．

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 已知椭圆 （ ）右顶点与右焦点的距离为 ，短轴长为 ．

求椭圆的方程；

过左焦点 的直线与椭圆分别交于 、 两点，若三角形 的面积为 ，求直线 的方

程．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

 ．

或 ．

【解析】（ 1 ）
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（ 2 ）

由题意，

解得 ．

即椭圆方程为

当直线 与 轴垂直时， ，

此时 不符合题意故舍掉；

当直线 与 轴不垂直时，设直线 的方程为： ，

代入消去 得： ．

设 ，则

所以 ．

原点到直线的 距离 ，

所以三角形的面积 ．

由 ，

所以直线 或 ．

【标注】【知识点】椭圆的定义、标准方程

3. 平行四边形的面积

直线 为 ，直线 为 ， ，

，

．四边形

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 已知椭圆 ： （ ）的左焦点为 ，离心率为 ．

求椭圆 的标准方程；

设 为坐标原点， 为直线 上一点，过 作 的垂线交椭圆于 ， ．当四边形

是平行四边形时，求四边形 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由已知可得 ， ，所以 ，

又由 ，解得

所以椭圆 的标准方程为 ．

设 点的坐标为 ，则直线 的斜率为 ．

当 时，直线 的斜率为 ，直线 的方程为 ，

当 时，直线 的方程为 ，也符合 的形式，

设 ，将直线 的方程与椭圆 的方程联立，

得 ，

，

所以 ， ，

，

因为四边形 是平行四边形，所以 ，即

所以

解得， ，

因此四边形 的面积

．

【标注】【知识点】面积问题

四、 面积范围最值问题

首选均值不等式或对勾函数，其实用二次函数配方法，最后选导数思想

均值不等式： ，

变式： ， ，

作用：当两个正数的积为定值时求出这两个正数的和的最小值；

当两个正数的和为定值时求出这两个正数的积的最大值．

注意：应用均值不等式求解最值时，应注意“一”正“二”定“三”相等．

以下是圆锥曲线经常用到的均值不等式形式：
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（1） ，（注意分 ， ， 三种情况讨论）

（2）  ，当且仅当 时，等号

成立．

（3） ，

当且仅当 时等号成立．

（4） ，

当且仅当 时，等号成立．

（5）

，

当且仅当 时等号成立．

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 已知椭圆 的焦点为 ， ，点 是椭圆 上的一点，

与 轴的交点 恰为 的中点， ．

求椭圆 的方程；

若点 为椭圆的右顶点，过焦点 的直线与椭圆 交于不同的两点 ， ，求 面积的

取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

因为 为 的中点， 为 的中点， ，

所以 ，且 ．所以 ．

因为 ， ，

所以 ，因为

，

所以 ， ．所以椭圆 的方程为 ．

设过点 的直线 的斜率为 ，显然 ．

（1）当 不存在时，直线 的方程为 ，

所以 ．因为 ，所以 ．
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（2）当 存在时，设直线 的方程为 ．

由 ，消 并整理得： ．

设 ， ，则 ， ．

因为

，

又因为点 到直线 的距离 ，

所以

，

设 ，则

．

因为 ，所以 ．因为函数 在 上单调递增，

所以 ．

所以 ．所以 ．

所以 ．所以 ，

所以 ． 综合（1）（2）可知 ．

【标注】【知识点】直线和椭圆的位置关系；椭圆的标准方程；面积问题

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 在平面直角坐标系 中，动点 到两点 ， 的距离之和等于 ，设点 的轨迹为曲线

，直线 过点 且与曲线 交于 ， 两点．

求曲线 的轨迹方程；

是否存在 面积的最大值，若存在，求出 的面积；若不存在，说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

． 

存在，最大值为 ．

【解析】（ 1 ）由椭圆定义可知，点 的轨迹 是以

， 为焦点，长半轴长为 的椭圆．
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（ 2 ）

故曲线 的方程为 ． 

存在 面积的最大值．

因为直线 过点 ，可设直线 的方程为 或 （舍）．

则

整理得 ．

由 ．

设 ．

解得 ， ．

则 ．

因为  ． 

设 ， ， ．

则 在区间 上为增函数．

所以 ．

所以 ，当且仅当 时取等号，即 ．

所以 的最大值为 ．

【标注】【知识点】直线和椭圆的位置关系；面积问题

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 已知椭圆 ： 的左右焦点分别为 ，离心率为为 ．点 在椭圆

上，且 的周长为 ．

求椭圆 的方程；

若直线 ： 与椭圆 交于 两点， 为坐标原点，求 面积的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题意知  所以 所以  所以椭圆的方程为：

即消去 并整理得： ．
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设 , , ,

所以弦长

原点 到直线 的距离为

所以

所以当 时, 的最大值为 ．

【标注】【知识点】最值问题；面积问题；椭圆的基本量求解

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 已知菱形 的顶点 在椭圆 上，对角线 所在直线的斜率为 ．

当直线 过点 时，求直线 的方程．

当 时，求菱形 面积的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题意得直线 的方程为 ．

因为四边形 为菱形，所以 ．

于是可设直线 的方程为 ．由 得

．

因为 在椭圆上，所以 ，解得 ．

设 两点坐标分别为 ，则 ， ，

， ．所以 ．

所以 的中点坐标为 ．

由四边形 为菱形可知，点 在直线 上，

所以 ，解得 ．

所以直线 的方程为 ，即 ．

因为四边形 为菱形，且 ，所以 ．

所以菱形 的面积 ．

由（Ⅰ）可得 ，

所以 ．

所以当 时，菱形 的面积取得最大值 ．
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【标注】【知识点】最值问题；中点弦问题；直线和椭圆的位置关系


