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直线与圆锥曲线的位置关系

一、 直线与双曲线的位置关系

1. 位置关系判断

直线与双曲线的位置关系可分为：相交、相切、相离；

对于双曲线来说，平行于渐近线的直线与双曲线只有一个交点，但并不相切；

直线与双曲线位置关系的判定条件可归纳为：

设直线 ： ，双曲线 ： ，由

消去 （或消去 ）得： ．

若 ， ，

相交，直线与双曲线有两个交点；

相离，直线与双曲线无交点；

相切．直线与双曲线有一个交点．

若 ，得到一个一次方程，与双曲线相交，有一个交点， 与双曲线的渐近线平行．

2. 典型例题

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 已知双曲线 的渐近线方程为 ，右焦点坐标为 ， 为坐标原点．

求双曲线 的标准方程．

若直线 与双曲线 恒有两个不同的交点 和 ，且 ，试求实数 的

取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

依题意，设双曲线的方程为 ，则 ， ．

又 ，

∴ ， ，

即双曲线 的标准方程为 ．
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联立 ，消去 得， ，

∵直线 与双曲线 恒有两个不同的交点，

，

∴ 且 ，①

设 和 ，

则 ， ，

∵ ，

即 ，

∴ ，②

综上①②得， 或 ．

【标注】【知识点】向量问题

备注：2019-2020学年11月天津和平区天津市耀华中学高二上学期月考第19题12分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 已知点 在双曲线 上，且双曲线的一条渐近线的方程是

．

求双曲线 的方程．

若过点 且斜率为 的直线 与双曲线 有两个不同的交点，求实数 的取值范围．

设（ ）中直线 与双曲线 交于 、 两个不同点，若以线段 为直径的圆经过坐标原点，求

实数 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题知：有 ，

解得 ， ，

因此所求双曲线 的方程是 ．

∵直线 过点 ，且斜率为 ，

∴直线 ，代入双曲线方程得 ，
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（ 3 ）

又直线 与双曲线 有两个不同交点，

∴ 且 ，

解得 ．

设点 、 的坐标为 ， ，

由（ ）可得 ， ，

又以线段 为直径的圆经过坐标原点，

则 ，即 ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

解得 ，

又∵ ，满足 ，且 ，

∴所求实数 ．

【标注】【知识点】双曲线的基本量求解；双曲线与圆结合；直线与圆锥曲线的位置关系判断

备注：2018-2019学年12月天津和平区天津市第二十一中学高二上学期月考第17题12分

3. 典型例题

A.

B.

C.

D.

3. 直线 与双曲线 的右支交于不同两点，那么 的取值范围是（  ）．

【答案】D

【解析】 ．

联立可得 ．

∵ ， ．

，
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解不等式组得 ．

【标注】【知识点】直线和双曲线的位置关系

备注：2018-2019学年12月天津河西区天津市微山路中学高二上学期月考第8题3分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

4. 已知椭圆 过点 ，且离心率为 ．

求椭圆 的方程．

已知双曲线 的离心率是椭圆 的离心率的倒数，其顶点为椭圆的焦点，求双曲线 的方程．

设直线 与双曲线交于 ， 两点，过 的直线 与线段 有公共

点，求直线 的倾斜角的取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

或 ．

或 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

①当 时：由题意得 ， ，

解得 ， ，

故椭圆 的方程为 ．

②当 时：由题意得 ， ，

解得 ， ，

故椭圆 的方程为 ．

综①②所述可得椭圆 的方程为 或 ．

①当 时：由题意得双曲线 的离心率为 ， ，

则 ，所以 ，

故双曲线 的方程为 ．

②当 时：由题意得双曲线 的离心率为 ， ，

则 ，

所以 ，

故双曲线 的方程为 ；

综①②所述可得椭圆 的方程为 或 ．

①当 时：联立 ，
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得 ，

解得 或 ，则 ， ，

则 ， ，则 ，

即直线 的倾斜角的取值范围为 ．

②当 时：联立 ，得 （不合题意舍去），

联立①②可得直线 的倾斜角的取值范围为 ．

【标注】【知识点】倾斜角和斜率的概念

备注：2017-2018学年天津河西区天津市新华中学高二上学期期中文科第16题12分

二、 直线与抛物线的位置关系

1. 位置关系判断

直线与抛物线的位置关系可分为：相交、相切、相离．

对于抛物线来说，平行于对称轴的直线与抛物线相交于一点，但并不是相切；

直线与抛物线位置关系的判定条件可归纳为：

设直线 ： ，抛物线 ： ，由

消去 （或消去 ）得： ．

若 ， ，

相交；

相离；

相切．

若 ，得到一个一次方程，与抛物线相交，有一个交点， 与抛物线的对称轴平行．

2. 典型例题

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 已知曲线 上任意一点 到点 的距离与它到直线 的距离相等，若过 的两条直线 ，

的斜率之积为 ，且 ， 分别交曲线 于 ， 两点和 ， 两点．

求曲线 的方程．

求 的最小值．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

因为点 到点 的距离比它到直线 的距离小，

所以点 到 的距离与它到直线 的距离相等，

所以点 的轨迹 是以 为焦点， 为准线的抛物线，

所以曲线 的方程为 ．

由题意知， ， 的斜率存在且均不为零，

设 的方程为 ，

则由 消去 得 ，

设 ， ，则 ， ．

所以 ，

因为直线 ， 的斜率之积为 ，所以 ，

故 ．

当 时， 取得最小值 ．

【标注】【知识点】最值问题；弦长求解问题；求曲线方程的问题；直线和抛物线的位置关系；抛

物线的标准方程；抛物线的定义

备注：2019-2020学年天津和平区天津市第一中学高二上学期期末第17题

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 已知抛物线 经过点 是抛物线 上异于点 的不同的两点，其中 为原点．

求抛物线 的方程，并求其焦点坐标和准线方程．

若 ，求 面积的最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由抛物线 经过点 知 ，解得 ．

则抛物线 的方程为 ．

抛物线 的焦点坐标为 ，准线方程为 ．

由题知，直线 不与 轴垂直，设直线 ： ，

由 消去 ，得 ．

设 ，则 ．
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因为 ，所以 ，即 ，

解得 （舍）或 ．

所以 ．解得 ．

所以直线 ： ．

所以直线 过定点 ．

．

当且仅当 或 时，等号成立．

所以 面积的最小值为 ．

【标注】【知识点】面积问题；直线和抛物线的位置关系

备注：2019-2020学年天津和平区高二上学期期末第17题10分

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 已知抛物线 （ ）过点 ，且焦点为 ，直线 与抛物线相交于 、 两点．

求抛物线 的方程，并求其准线方程．

若 ，证明直线 必过一定点，并求出该定点．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

直线必定过 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由 得 ，

抛物线 的方程为 ．

设直线 的方程为 代入 ，

得 ，

设 ， ，

则 ，

，

，
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∴ ，直线必定过 ．

【标注】【知识点】直线和抛物线的位置关系；定点问题

备注：2017-2018学年天津河西区天津市新华中学高二上学期期末文科第17题12分

3. 巩固练习

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 已知 为椭圆 的左焦点，离心率为 ，过 且垂直于 轴的直线被椭圆截

得的线段长为 ．

求该椭圆方程．

设直线 同时与椭圆和抛物线 各恰有一个公共交点，求直线 的方程．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∵过 且垂直于 轴的直线，被椭圆截线段长为 ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴椭圆方程为 ．

∵由题意得直线斜率存在，

∴设直线方程为 ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

代入 得 ，

化简得 ，

∴ ， 或 ， ．
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∴直线方程为 或 ．

【标注】【知识点】直线和抛物线的位置关系；直线与圆锥曲线的位置关系判断；椭圆的标准方

程；直线和椭圆的位置关系

备注：2018-2019学年天津和平区天津市第一中学高二上学期期末第17题

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 已知抛物线 上一点 到焦点 的距离为 ．

求抛物线 的方程．

过点 的直线 与抛物线 交于两个不同的点 ， ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题意得： ． ．

∴ 代入方程得： ． ．

∴抛物线方程为 ．

①直线 斜率不存在时， ．

此时 ， ．

， ．

．

②直线 斜率存在时，设为 ．

．与 联立得： ．

， ．

．

综上， ．

【标注】【知识点】直线和抛物线的位置关系；向量问题

备注：2017-2018学年天津南开区天津市南开中学高二上学期期末文科第15题


