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03直线与圆的位置关系练习题

1. 圆的方程

A.

B.

C.

D.

1. 以两点 和 为直径端点的圆的标准方程是(　　)

【答案】D

【解析】解：由题意可得，圆心为线段 的中点 ，半径为 ，

故所求的圆的方程为 ，

故选：D．

【标注】【知识点】圆的标准方程问题

A. B. C. D.

2. 经过圆 的圆心，且与直线 垂直的直线方程为（   ）．

【答案】D

【解析】直线 的斜率为 ，

与之垂直的直线斜率为 ，

设直线经过圆 的圆心 ，即 ，

故该直线方程为 ，

即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】直线的垂直；直线的一般式方程

3. 与圆 关于直线  对称的圆的方程是            ．

【答案】

【解析】∵圆 ，
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则其标准方程为 ，

圆心 ，半径为 ，

设圆心 关于直线 对称点为 ，

则 ，

解得  ， ，

∴圆心  关于直线  对称点为 ，

∴所求圆方程为 ．

【标注】【知识点】圆的标准方程问题；点或直线的对称问题

A. B.

C. D.

4. 圆 关于直线 对称的圆的方程为（   ）．

【答案】A

【解析】圆 可化为： ，

故圆 的圆心 ，半径为 ，

设 关于 的对称点为 ，

则 ，解得 ，

故圆 关于直线 对称的圆的方程为： ，

即： ，

故选： ．

【标注】【知识点】圆的标准方程问题

2. 直线与圆的位置关系

A. 相交且直线过圆心 B. 相切

C. 相交但直线不过圆心 D. 相离

5. 直线 与圆 的位置关系是（  ）．

【答案】D

【解析】已知圆心 ，半径 ，

∴直线与圆心距离 ，
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∴直线和圆位置关系为相离．

故选 ．

【标注】【知识点】直线与圆的相离问题

【素养】数学运算

A. 或 B. 或 C. 或 D. 或

6. 直线 与圆 相切，则 （  ）．

【答案】D

【解析】因为直线与圆相切，∴ 或 ．

故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】圆的切线的相关问题

A. 或 B. 或 C. D.

7. 若直线 与圆 相切，则 的值为（  ）．

【答案】D

【解析】由直线与圆相切，得圆心到直线的距离等于圆的半径；

圆 的方程变为 ，半径为 ，

圆心 到直线的距离为 ，

则 ．故选 ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题

【素养】数学运算

3. 直线与圆相交时的重点题型

求解弦长

A. B. C. D.

8. 已知圆 截直线 所得弦的长度为 ，则实数 （  ）．

【答案】B
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【解析】由题意：圆心 ， ，

设圆心到直线的距离为 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题

【素养】数学运算

9. 已知圆 过点 ，且圆心在 轴的正半轴上，直线 ： 被圆所截得的弦长为 ，则圆

的标准方程为            ．

【答案】

【解析】设圆心为 ，则可设圆 的方程为 ，

圆 过点 ， ， 到直线 ： 的距离为 ，则由题

意得 ．即 ，

，再由 得 ， 圆心为 ．于是过圆心且与直线 垂直的直线的方程为

，即 ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题

A. B. C. D.

10. 过点 的直线 与圆 相交于 ， 两点，若 ，则该直线的斜

率为（   ）．

【答案】A

【解析】由题意设直线 的方程为 ，

因为圆 的圆心为 ，

半径为 ，又弦长 ，

所以圆心到直线的距离为 ，

所以有 ，解得 ，

故选 ．
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【标注】【知识点】点到直线的距离公式；圆的弦长的相关问题

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 已知圆 ，直线 ．

求圆 的圆心及半径．

求直线 被圆 截得的弦 的长度．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

圆心 ，半径 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

将圆 化成标准方程为 ，半径

．

圆心到 的距离 ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题

12. 已知圆 的方程为 ．

直线 过点 ，且与圆 交于 、 两点，若 ，求直线 的方程．

【答案】（ 1 ） 或 ．

【解析】（ 1 ）当直线 垂直于 轴时，

此时直线方程为 ，

与圆的两个交点坐标为 和 ，

这两点的距离为 ，

满足题意；

当直线 不垂直于 轴时，

设其方程为： ，

即 ，

设圆心到此直线的距离为 ，

∴ ，

即 ，

解得： ，

此时直线方程为 ，

综上所述，所求直线方程为 或 ．
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【标注】【知识点】圆的切线的相关问题；圆的弦长的相关问题

最短弦长

13. 已知直线 与圆 ： 交于 ， 两点，则 的最小值

为            ．

【答案】

【解析】圆 ： 的圆心 ，

半径 ，

圆心 到直线 的距离 ，

．

当且仅当 时取等号，

∴ 的最小值为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题

点到直线距离为定值的点个数问题

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

14. 圆 上到直线 的距离为 的点共有（   ）．

【答案】C

【解析】圆 的圆心 的坐标为 ，

半径 ，如图所示，
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圆心 到直线 的距离为 ，

故过圆心 与直线 平行的直线 与圆的两个交点 、

到直线 的距离为 ．又圆的半径 ，

故过圆心 作直线 的垂线段，

并延长与圆的交点 到直线 的距离为 ，故选 ．

【标注】【知识点】直线与圆的位置关系

4. 直线与圆相切时的重点题型

求切线方程

15. 在平面直角坐标系 中，已知圆 和圆 ．

若直线 过点 ，且与圆 相切，求直线 的方程．

【答案】（ 1 ） 或 ．

【解析】（ 1 ）直线 满足题意，

直线斜率存在时，设直线方程为 ，

即 ，

∴圆心到直线的距离 ，

∴ ，

∴直线方程为 ，

综上所述，直线方程为 或 ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题；圆的切线的相关问题

根据相切关系求解

16. 已知圆 与直线 相切于点 ，并且圆心在直线 上，求圆 的方程．

【答案】 ．

【解析】依题意，过圆心和点 的直线与直线 垂直，

故这条直线的斜率为 ，

所以这条直线的方程是 ．

由已知，所求圆的圆心 在直线 上．

解方程组 ，



8

可得 ， ．所以圆心 的坐标为 ．

半径为 ，

所求圆 的方程为 ．

【标注】【知识点】圆的标准方程问题

17. 以点 为圆心且与 轴相切的圆的方程是            ．

【答案】

【解析】圆心 的坐标为 ，且所求圆与 轴相切，

∴圆的半径 ，

则所求圆的方程为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】圆的标准方程问题

18. 已知圆 的方程为 ．

求过点 且与圆 相切的直线 的方程．

【答案】（ 1 ） 或 ．

【解析】（ 1 ）当 不存在时，

满足题意，

当 存在时，

设切线方程为 ，

由 得，

，

则所求的切线方程为 或 ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题；圆的弦长的相关问题


