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等比数列

一、 等差数列求和公式

等差数列求和公式

对于公差为 的等差数列，我们用两种方式表示 ：

①

②

① ②得：

由此可得等差数列 的前 项和的公式：

．

如果带入等差数列的通项公式 ， 也可以用首项 与公差 表示，即：

．

等差数列和的性质

已知数列 为等差数列，前 项和公式为 ，数列 的前 项和为 则有

（1） ， ， ，…也成等差数列，公差为 ．

（2）若 ，则 ．

（3）若 ， ，则 ．

（4）若项数为奇数，则有 或者可以写成 ．

（5）数列 仍为等差数列，且公差为 公差的一半．

   (6)   .

 （7）数列 总共有 项，则有 .
偶

奇

等差数列和的最值

方法一

方法二
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我们就等差数列的两个基本量，分四种情况去讨论一下：

（1） ， ．此时通过通项公式分析可知， 恒成立，故 单调递增，当且仅当

时， 最小，无最大值．

（2） ， ．此时通过通项公式分析可知， 恒成立，故 单调递减，当且仅当

时， 最大，无最小值．

（3） ， ．此时通过通项公式分析可知 单调递减，故当找到正整数 满足 时，

是最大值，而 的数值通过不等式组确定．

（4） ， ．此时通过通项公式分析可知 单调递增，故当找到正整数 满足 时，

是最小值，而 的数值通过不等式组确定．

1. 典型例题

考察求和公式

A. B. C. D.

1. 等差数列 的前 项和为 ， ， ，则 （　　）．

【答案】D

【解析】设等差数列 的首项为 ，公差为 ，

由已知可得 ，解得 ， ．

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题

【素养】数学运算

备注：2019-2020学年10月天津南开区天津市南开中学高二上学期周测D卷第7题

A. B. C. D.

2. 已知等差数列 的前 项和为 ，若 ， ， ， （  ）．

【答案】C

【解析】∵ ， ， ，

，
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，

∴ ，

，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

备注：2018-2019学年10月天津河西区天津市新华中学高二上学期月考第8题

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 递减的等差数列 的前 项和为 ．若 ， ．

求 的通项公式．

求 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

又 ，

所以 与 是方程 的两根，

解得 或 ，

又该等差数列递减，所以 ，

则公差 ， ，

所以 ．

由（ ）知，当 时， ，当 时， ，

①当 时，

；
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②当 时，

，

所以 ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题；求等差数列前n项和的最值  ；等差数列的性质及应用；等

差数列求通项问题；数列的前n项和

备注：2019-2020学年10月天津和平区天津市第二南开中学高二上学期月考第19题

考察求和的性质

4. 在等差数列 中，公差 ，前 项的和 ，则             ．

【答案】

【解析】∵等差数列中 ，

又∵

，

∴ ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】等差数列的性质及应用

【知识点】等差数列求和问题

【知识点】等差数列前n项和的性质

备注：2018-2019学年10月天津南开区天津市育红中学高二上学期月考第12题5分

5. 设等差数列 ， 的前 项和为 ， ，若对任意自然数 都有 ，则

            ．

【答案】
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【解析】由等差数列的性质和求和公式可得：

．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

备注：2017-2018学年3月天津河西区天津市新华中学高一下学期月考特长班第14题4分

A. B. C. D.

6. 设 是等差数列 的前 项和，若 ，则 （    ）．

【答案】C

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

7. 在等差数列 中， ，其前 项的和为 ，若 ，则             ．

【答案】

【解析】 ，故 ．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

【素养】数学运算

A. B. C. D.  

8. 等差数列共有 项，所有奇数项之和为 ，所有偶数项之和为 ，则 （  ）.

【答案】B

【解析】设 公差为 ，

∵ ，

，

∴ ，

∴ ， ，

又∵ ，
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∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列前n项和的性质

备注：2017-2018学年天津河西区天津市新华中学高一下学期期中理科第6题

考察和的最值

9. 设数列 是公差为 的等差数列， ， ．则             ；数列

的前 项和 取得最大值时，             ．

【答案】  ; 

【解析】∵ ， ．

∴ ， ，

解得 ， ，

则 ；

令 ，解得 ．

∴数列 的前 项和 取得最大值时， ．

【标注】【知识点】等差数列的概念与通项公式

【知识点】求等差数列前n项和的最值  

【知识点】数列的函数特性

【素养】逻辑推理

【素养】数学运算

备注：2019-2020学年10月天津河西区天津市海河中学高二上学期月考第9题

10. 设等差数列 满足 ，且 ， 为其前 项和，则 中最大的是            ．

【答案】

【解析】∵ ， 即为公差．

又 ．

∴ ．
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∴ ．

∵ ，

∴ ．

∴

．

∴ 为对称轴．

即 时， 有最大值．

【标注】【知识点】数列中最大项与最小项的求解问题

备注：2018-2019学年天津河西区天津市第四十二中学高二下学期开学考试第15题5分

11. 在等差数列 中， ， ，则数列 的前 项和 的最大值为            ．

【答案】

【解析】∵  ，

∴  ，

∴ ，

又∵  为等差数列，

∴  ，

∴  ，  ，

∴  为最大值，

又∵  ，

∴  ，

∴  ，

∴  ，

∴  ，

 ．

【标注】【知识点】求等差数列前n项和的最值  

备注：2018-2019学年11月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高二上学期月考理科第15题4分

12. 已知 是等差数列，其公差 ，其前 项和记为 ，且 ， ，则当 取最大值时

的             ．
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【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ， ，

化为 ， ，

即 ， ，

∴ ， ，

又公差 ，

∴数列 是单调递减数列，

∴当 取最大值时的 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】求等差数列前n项和的最值  

备注：2019-2020学年10月天津和平区天津市第二南开中学高二上学期月考第13题4分

A. B. C. D.

13. 已知数列 为等差数列，若 ，且它们的前 项和 有最大值，则使得 的 的最

大值为（  ）．

【答案】B

【解析】由 可得 ，

由它们的前 项和 有最大值，可得数列的 ，

∴ ， ， ，

∴ ， ，

使得 的 的最大值 ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列的概念与通项公式

备注：2018-2019学年10月天津和平区天津市第二十中学高二上学期月考理科第9题4分

A. B. C. 或 D. 或

14. 已知等差数列 中， 且 ，设 ，当

的前 项和 取最小值时， 的值为（   ）．
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【答案】C

【解析】∵等差数列 中，

，

∴ ，

∴ ， ，

又∵ ，

∴ ，

∴ 为等差数列递增，

∴ ， ，

又∵ ，

∴ ，

，

，

设 前 项和为 ，

，

∴ ，

∴当 前 项和 取最小值时， 的取值为 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列中最大项与最小项的求解问题

备注：2018-2019学年10月天津和平区天津市第二十中学高二上学期月考理科第8题4分

教法备注：

此类问题主要需要我们首先明确 和 的正负，然后根据题目给的条件确定 的等量关系，然后可

以根据 的等量关系确定数列通项由正变负或者由负变正的临界项数，最后即可确定取得最值时

的项数以及最大或最小的前 项和。

和

和

2. 巩固练习

考察求和公式

15. 等差数列 的前 项和 ，若 ， ，则             ．

【答案】
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【解析】设等差数列 的通项公式 ，

∵ ， ，

由题意可得：

解得： ，

∴ ，

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】等差数列的概念与通项公式；等差数列求和问题

备注：2019-2020学年10月天津河西天津市海河中学高二上学期月考第7题

A. B. C. D.

16. 已知等差数列 的前 项和为 ， ， ， ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】由题意得： ， ．

， ．①

． ．②

② ①，得： ．

即 ，

解得： ，

故答案选： ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题

备注：2019-2020学年9月天津河北区天津市第二中学高二上学期月考第10题5分

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 已知在等差数列 中， ， ．

该数列第几项起为正？

求 ．

【答案】（ 1 ）该数列第 项起为正．
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（ 2 ）
．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设等差数列 的公差为 ，

， ，

可得 ，

解得 ，

则 ， ，

由 ，可得 ，

由于公差 ，

∴等差数列 为递增数列．

则该数列第 项起为正．

由

．

当 时，

．

当 时，

．

既有： ．

【标注】【知识点】绝对值型数列求和；求等差数列前n项和的最值  

备注：2018-2019学年天津滨海新区南开中学滨海生态城学校高二上学期期中第16题12分

考察求和的性质

18. 等差数列 中，公差 ，且 ，则

            ．

【答案】
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【解析】设 ，

，

，

，

，

∵ ，

，

，

，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题

备注：2019-2020学年9月天津南开区天津市南开中学高二上学期周测C卷第16题5分

A. B. C. D.

19. 设 ， 分别为等差数列 与 的前 项和，若 ，则 （   ）．

【答案】D

【解析】令 ，得到 ，

则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题；等差数列前n项和的性质；等差数列的性质及应用

备注：2019-2020学年天津南开区天津市南开中学高二上学期期中第6题4分

A. B. C. D.

20. 已知等差数列 的前 项和为 ，且 ， ，则 （   ）．

【答案】C
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【解析】由等差数列 的前 项和的性质可得：

， ， 也成等差数列，

所以 ，

即 ，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列前n项和的性质；等差数列的性质及应用

备注：2019-2020学年10月天津河东区天津市第四十五中学高二上学期月考第6题5分

21. 已知 为等差数列， 是前 项和， ， ，则             ．

【答案】

【解析】 ，

∴ 为等差数列，

∴ ，

∴

，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题

22.  已知等差数列 的前 项和为 ，项数 为奇数，且前 项和中奇数项和与偶数项和之比为

，求中间项            ．

【答案】

【解析】记 ，

则有 ，

，

于是有 ；
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．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题；等差数列的前n项和

考察和的最值

A. B. C. D.

23. 在等差数列 中， ，若它的前 项和 有最大值，则当 时， 的最大值为（ 

  ）．

【答案】B

【解析】数列 为等差数列，且它的前 项和 有最大值，可得 ．

由 ，得 ， ，

由 ，得 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

又 ，

∴当 时， 的最大值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】求等差数列前n项和的最值  

备注：2018-2019学年天津和平区天津市第一中学高二上学期期中第3题

24. 设等差数列 的前 项和为 ，若 ， ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】等差数列 的前 项和为 ，

设首项为 ，公差为 ，

∵ ， ，

解方程组 ，

得 ， ，
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时， ，

∴数列 从第 项开始 ，

∴前 项的和最小，即 ．

所以 的最小值为 ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题；等差数列的性质及应用

备注：2019-2020学年天津南开区天津市南开翔宇学校高二上学期期中第11题5分

二、 等比数列的定义与通项公式

等比数列定义

一般地，如果一个数列从第 项起，每一项与它的前一项的比值等于同一非零常数，那么这个数列叫做

等比数列，这个常数叫做等比数列的公比，公比通常用字母 表示．

等比中项概念

与等差中项的概念类似，如果在 与 中间插入一个数 ，使 ， ， 成等比数列，那么 叫做 与 的等

比中项．

等比数列通项公式

因为在一个等比数列 中，从第 项起，每一项与它的前一项的比都等于公比 ．也就是说，从第 项

起，每一项都等于它的前一项乘以公比 ．于是有：

，

，

，

，

……

由此得到等比数列的通项公式

其中， 与 均不为 ．

等比数列的性质

1． ．
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2． 的单调性如下：

（1）当 时，

①若 ，则 是递增数列；

②若 ，则 是递减数列；

③若 ，即 ，则 是常数列，即 ．

（2）当 时， 不单调，此时 的各项数值在正负之间徘徊，我们称 为摆动数列（或震

荡数列），它的所有奇数项和偶数项（排列顺序不变）保持同号，但是彼此异号．

3．当 时，有 ；特别地，若 是 和 的等差中项时，

是 和 的等比中项．

4．对于非零常数 和公比为 的等比数列 ，有如下结论：

（1） 是公比为 的等比数列， 是公比为 的等比数列；

（2） 是公比为 的等比数列， 是公比为 的等比数列．

（3） 是公比为 的等比数列．

5．每隔 项取出一项，按照原来的顺序排列所得的数列仍然是等比数列，且公比为 ．

6．连续 项的和仍然构成等比数列，且公比为 ．

7．若 ，则 （ 且 ）是等差数列，且公差为 ．

1. 典型例题

考察等比数列定义

A. B. C. 或 D. 或

25. 若 ， ， 是一个等比数列的连续三项，则 的值为（   ）．

【答案】A

【解析】
联立方程组： ，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】等比中项

备注：2018-2019学年10月天津南开区天津市育红中学高二上学期月考第2题4分

26.
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A. B. C. D.

已知数列 满足 ，若数列 是等比数列，则 值等于（  

）．

【答案】D

【解析】由 ，得 ，

∵数列 是等比数列，

∴ ，即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】等比数列的判定与证明

备注：2019-2020学年天津和平区天津市第一中学高二上学期期中第3题3分

考察等比数列通项公式

27. 已知等比数列 ，其前 项和为 ， ， ．

求 ．

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ）设首项为 ，公比为 ，

∵等比数列 ，其前 项和为 ， ， ，

∴ ，

解得 ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】等比数列求和问题；等比数列求通项问题

备注：2018-2019学年天津蓟县高二上学期期中第16题8分

考察等比数列性质

28. 已知数列 是各项均为正数的等比数列，若 ， ，则

            ．
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【答案】

【解析】由题意设数列 的公比为 ， ．

∵ ， ．

∴ ．

∴

．

∴

．

【标注】【知识点】等比数列求通项问题

备注：2018-2019学年天津河西区天津市第四十二中学高二下学期开学考试第16题5分

29. 等比数列 的各项均为正数，且 ，则

            ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

∵等比数列 的各项均为正数，且

，

∴ ，

∴ ，

∴

．

故答案为 ．

不妨取 为常数列，

，
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．

【标注】【知识点】对数的概念及其运算

【知识点】等比数列的性质及应用

【知识点】等比数列的概念与通项公式

【素养】数学运算

备注：2018-2019学年天津蓟县高二上学期期中第15题4分

2. 巩固练习

考察等比数列定义

30. 数列 是等差数列，若 ， ， 构成公比为 的等比数列，则           ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

设 的公差为 ， ， ，

因此 ，

展开解得： ，此时 ．

设等差数列 的公差为 ，

由 ， ， 构成等比数列，

得： ，

整理得： ，

即 ．

化简得： ，即 ．

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】等差数列的概念与通项公式

备注：2017-2018学年3月天津河西区天津市新华中学高一下学期月考特长班第13题4分

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

31. 数列 中，“ ”是“数列 为等比数列”的（   ）．
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【答案】B

【解析】若数列 是等比数列，根据等比数列的性质得：

， ，

反之，若“ ， ”，

当 ，此式也成立，但数列 不是等比数列，

∴“ ， ”是“数列 是等比数列”的必要不充分条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与数列结合；等比数列的判定与证明

备注：2019-2020学年天津南开区天津市南开中学高二上学期期中第2题4分

考察等比数列通项公式

32. 已知等比数列 的各项均为正数， ， ， 成等差数列，且 ，那么数列 的通项

公式             ．

【答案】

【解析】 ，

，

．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用；等比数列求通项问题

备注：2018-2019学年天津南开区天津市育红中学高二上学期期中第12题5分

考察等比数列性质

A. B. C. D.

33. 已知等比数列 的各项都是正数，且 ， ， 成等差数列，则 （   ）．

【答案】D

【解析】∵ 为等比数列且各项都为正数，且 ， ， 成等比数列，

∴ ，

，
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，

，

，

或 （舍去），

∴ ．

【标注】【知识点】等比数列求通项问题；等差数列的性质及应用

备注：2019-2020学年10月天津津南区天津市咸水沽一中高二上学期月考第7题4分

A. B. C. D.

34. 已知等比数列 满足 ， ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】等比数列 满足 ，

．

∴ ．

则 ，

．

∴ ．

由 ，

则 ， ．

所以 ．

故 正确．

【标注】【知识点】等比数列的性质及应用；等比数列的概念与通项公式

备注：2019-2020学年天津南开区高二上学期期末第4题5分


