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等差数列

一、 数列的相关概念

数列的定义与表示

按照一定顺序排列着的一列数称为数列．数列中的每一个数叫做这个数列的项．数列中的每一项都

和它的序号有关，排在第一位的数成为这个数列的首项，排在第二位的数称为这个数列的第 项……拍

在第 位的数成为这个数列的第 项．所以，数列的一般形式可以写成

， ， ，…， ，…，

简记为 ．

数列的分类

从第 项起，每一项都大于它的前一项的数列叫做递增数列；从第 项起，每一项都小于它的前一项

的数列叫做递减数列；各项相等的数列叫做常数列；从第 项起，有些项大于它的前一项，有些项小于

它的前一项的数列叫做摆动数列．

数列通项公式

数列可以看成以正整数集 （或它的有限子集 ）为定义域的函数 ，当自变

量按照从小到大的顺序依次取值时，所对应的一列函数值．反过来，对于函数 ，如果 （

）有意义，那么我们可以得到一个数列

， ， ，…， ，…．

如果数列 的第 想与序号 之间的关系可以用一个式子来表示，那么这个公式叫做这个数列的

通项公式．我们可以根据数列的通项公式写出数列．

递推公式

如果已知数列 的第 项（或前几项），且从第 项（或某一项）开始的任一项 （或前几项）间

的关系可以用一个公式表示，那么这个公式就叫做这个数列的递推公式．

前n项和公式

如果数列 的前 项和 与 的关系可用一个公式表示，这个公式就叫做这个数列的前 项和公

式．即 ．
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项与和的关系

由 可得 ，两式相减可以得出一个关于数列

的通项公式与前 项和的重要关系式：

利用这个关系式，可以在已知通项与前 项和之间关系（或前 项和与项数之间关系）的情况下求出

数列的通项公式．

题型总结

题型一：归纳总结通项公式；

题型二：考察对于概念的理解，例如递增数列、递减数列、摆动数列的区分或者对于通项公式的理解；

题型三：数列单调性的判断；

题型四：利用项与和的关系已知项求和或者已知和求项；

题型五：利用递推关系求某一项的值；

1. 典型例题

考察通项公式理解

A. B. C. D.

1. 现在有这么一列数： ， ， ， ，            ， ， ， ，按照规律，横线中的数应为（  ）．

【答案】B

【解析】由题意可得：分子为连续的质数，分母为 ，

故括号中的数应该为 ．

故选 ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】归纳推理

2019-2020学年9月提交南开区天津大学附属中学高二上学期月考第1题3分

2. 如图所示的三角形数阵叫“莱布尼兹调和三角形”，它们是由整数的倒数组成的，第 行有 个数且两

端的数均为 ，每个数是它下一行左右相邻两数的和，如 ， ，

，则第 行第 个数（从左往右数）为（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】A

【解析】列举法，易得：

第 行为： ； ； ； ； ； ；

第 行为： ； ； ； ； ； ； ，

因此，第 行第 个数为 ．

故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【素养】逻辑推理

【知识点】常见数列的通项公式

备注：2017-2018学年天津河西区天津市实验中学高二下学期期中文科第6题3分

A. 第 项 B. 第 项 C. 第 项 D. 第 项

3. 已知数列 的通项公式 ， 则 这个数列的（   ）．

【答案】C

【解析】由题意知 ，解得 ，即 这个数列的第 项．

故选 ．

【标注】【知识点】常见数列的通项公式

备注：2019-2020学年天津滨海新区天津开发区第一中学上学期期中第1题3分

考察数列单调性判断
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A. B.

C. D.

4. 已知数列 满足 ，若对任意的 都有 成立，则实数 的

取值范围为（   ）．

【答案】A

【解析】∵对任意的 ，都有 成立，

∴数列 是递增数列，

∴ ，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列单调性问题；分段数列问题

备注：2019-2020学年10月天津津南区天津市咸水沽一中高二上学期月考第8题4分

5. 数列 ，记 ，若集合 的元素个数为 ，则实数 的取值范围

是            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，即 ，

应 ，

，

，

，

，

，

∴ ，

∵ 取任何 时， ，
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即 ，

∴ ，

∴ 为单调递减函数，

∵ ，

集合 元素个数为 ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】数列单调性问题

备注：2018-2019学年11月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高二上学期月考理科第16题4分

6. 设 ，则 与 的大小关系是             

．

【答案】

【解析】∵ ，

∴

，

∴ ．

【标注】【知识点】数列的定义

备注：2018-2019学年10月天津河西区天津市新华中学高二上学期月考第14题

考察递推公式

7. 已知数列 满足 ， ， ，则             ．

【答案】

【解析】∵数列 满足 ， ， ，

∴ ,

，
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．

∴ ．

【标注】【知识点】通项公式；分段数列问题

备注：2018-2019学年天津静海县第一中学高二上学期期中第13题5分

A. B. C. D.

8. 若数列 满足 ， ，则 的值为（   ）．

【答案】C

【解析】数列 满足 ，由于 ，

①当 时， ，②当 时， ，

③当 时， ，④当 时， ． ，

所以数列的周期为 .

故 ．

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列的周期性问题

备注：2019-2020学年天津和平区天津市耀华中学高二上学期期中第5题4分

考察项与和的关系

9. 已知数列 的前 项和为 ，则这个数列的通项公式为            ．

【答案】

【解析】当 时， ，

当 时， ，

，

∵ ，

∴ ．

故答案为： ．
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【标注】【知识点】利用Sn与an的关系求通项

备注：2019-2020学年天津河北区高二上学期期末第13题4分

10. 设数列 满足 ，则             ．

【答案】

【解析】∵令 ，

．∴

，∴ ，∴ ．

【标注】【知识点】利用Sn与an的关系求通项

备注：2017-2018学年3月天津河西区天津市新华中学高一下学期月考特长班第16题4分

2. 巩固练习

考察通项公式理解

A. B.

C. D.

11. 数列 ， ， ， ， ， 的一个通项公式为（   ）．

【答案】C

【解析】由数列 中 , , , , ， 可以看出：

符号正负相间，通项的绝对为 ， ， ， ， 为等差数列 ，其通项公式

，

∴数列 ， ， ， ， ， 的一个通项公式为

．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题；常见数列的通项公式

备注：2019-2020学年天津河西区高二上学期期中第2题4分

备注：2017-2018学年天津和平区天津市耀华中学高二下学期期中理科第16题4分
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A. B. C. D.

12. 已知数列 ， ，那么这个数列中的第 项是（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

当 时，

．

故选 ．

【标注】【知识点】常见数列的通项公式

13. 将全体正整数排成一个三角形数阵：

               

             

           

         

       

…                

根据以上规律，数阵中第 行的从左至右的第 个数是            ．

【答案】

【解析】由排列规律可得，

第 行结束时排了 个数，

∴ 行从左向右第 个数 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】等差数列求和问题

【知识点】通项公式

【素养】数学运算

【素养】逻辑推理

备注：2019-2020学年10月天津河西区天津市海河中学高二上学期月考第1题
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考察数列单调性判断

A. B.

C. D.

14. 设函数 ，数列 满足 ， ，且数列 是递增数

列，则实数 的取值范围是（  ）．

【答案】B

【解析】
由题意得 ，∴ ，

解得 ，即 ．

故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【素养】逻辑推理

【知识点】数列单调性问题

【知识点】分段函数

或

备注：2019-2020学年天津河西区高二上学期期中第9题4分

15. 在数列 中， ，则数列 中的最大项是第            项．

【答案】 或

【解析】假设 最大，则有 ，

∴ ，

∴ ，

解得： ，

∴最大值为 或 ．

【标注】【知识点】数列中最大项与最小项的求解问题
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备注：2018-2019学年10月天津和平区天津市第二十中学高二上学期月考理科第14题4分

16. 已知不等式 对一切大于 的正整数 都成立，则

实数 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】设  ，

则 ，

，

∴ 随 的增大而增大．

故当 时， 取得最小值， ，

∴ 恒成立．

化简整理得 ．

由对数的真数大于 可知 ，

解得 ．

故 的取值范围为 ．

【标注】【知识点】对数方程和对数不等式

考察递推公式

17. 在数列 中， ， ，则             ．

【答案】

【解析】 ，

整理得 ， ， ， ，

， ，

∴ 是 的周期数列，

∴ ．

故答案为： ．
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【标注】【知识点】数列的周期性问题

备注：2018-2019学年天津南开区高二上学期期末第14题5分

18.
已知数列 满足 ，若 ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ， ， ， ．∴可知这是一

个周期为 的规律，∴ ．

【标注】【知识点】数列的周期性问题

【素养】数学运算

备注：2017-2018学年3月天津河西区天津市新华中学高一下学期月考特长班第15题4分

考察项与和的关系

A. B. C. D.

19. 已知数列 的前 项和 ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】

．

【标注】【知识点】利用Sn与an的关系求通项

备注：2018-2019学年10月天津和平区天津市第二十一中学高二上学期月考第4题3分

20. 若数列 满足 ， ，则             ．

【答案】

【解析】由 ①，

则当 时 ②，
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由① ②得 ，

整理得 ，即 ，

那么 ，且 ，

故 ，且 ，

则 ，当 时 ，

故 ，

那么 ，

故答案为： ．

【标注】【方法】累乘法

【素养】数学运算；逻辑推理

【知识点】利用Sn与an的关系求通项；利用累乘法求数列通项公式问题

备注：2019-2020学年10月天津河东区天津市第四十五中学高二上学期月考第12题5分

二、 等差数列的定义与通项公式

等差数列定义

一般地，如果一个数列从第 项起，每一项与它的前一项的差等于同一个常数，那么这个数列就叫做等

差数列，这个常数叫做等差数列的公差，公差通常用小写字母 表示．

由三个数 ， ， 组成的等差数列可以看成最简单的等差数列．这时， 叫做 与 的等差中项．利用等

差数列的定义可得： ，进而计算得到： ．

等差数列通项公式

一般地，如果等差数列 的首项是 ，公差是 ，我们根据等差数列的定义，可以得到

，

，

，

……

．

将上面 个等式累加，得到：

整理得到：
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上式就成为等差数列的通项公式．

等差数列通项性质

若数列 是首项为 ，公差为 的等差数列，则 具有如下性质：

1． ，数列 是递增数列； ，数列 是递减数列； ，数列 是常数列；

2． ，变形为 ；

3．若 ，则 ；更特殊的情况，若 是 的等差中

项，则 是 和 的等差中项；

4．数列 是公差为 的等差数列，以此推广，若 是公差为 等差数列，则

是公差为 的等差数列；

5．下标成等差数列且公差为 的项 ， ， ，… 组成公差为 的等差数列．

等差数列的判断

方法一：如果一个数列满足 ,那么这

个数列是等差数列；

方法二：如果一个数列满足

,那么这个数列是等差数

列；

或者

或者

题型总结

题型一：考察等差数列的定义；

题型二：考察等差数列通项公式的求法；

题型三：考察等差数列通向的性质；

题型四：考察等差数列的判断方法和通项公式的综合；

1. 典型例题

考察等差数列定义

A. B.

21. 《九章算术》是我国古代的优秀数学著作，在人类历史上第一次提出负数的概念，内容涉及方程、

几何、数列、面积、体积的计算等多方面．书的第 卷 题，“今有竹九节，下三节容量四升，上四

节容量三升．”如果竹由下往上均匀变细（各节容量可视为等差数列），则中间剩下的两节容量是多

少升（   ）．
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C. D.

【答案】B

【解析】由题意，设九节竹自下而上分别为 ， ， ， ，

则 ，解得 ， ，

∴ ．

故选： ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】等差数列求和问题；等差数列求通项问题

【思想】方程思想

备注：2019-2020学年10月天津南开区天津市南开中学高二上学期周测B卷第7题6分

22. 已知三个数成等差数列并且数列是递增的，它们的和为 ，它们的平方和为 ，则这三个数

是            ．

【答案】 ， ，

【解析】设三个数为 ， ， ．

则 ．

∴三数为 ， ， ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题

备注：2018-2019学年9月天津河东区天津市第五十四中学高二上学期月考第16题4分

考察等差数列通项公式求法

23. 已知数列 为递增的等差数列，且 ， ，则             ；             ．

【答案】  ; 

【解析】由于等差数列 满足 ， ，设公差为 ，

得 ，解得 ．

又递增的等差数列 ，可得 ．

∴ ，
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∴ ．

故答案为： ； ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】等差数列求通项问题

【知识点】通项公式

备注：2019-2020学年10月天津南开区天津市南开中学高二上学期周测B卷第12题5分

A. B. C. D. 不在数列中

24. 等差数列 中的 ， ，则 是这个数列的第（   ）项．

【答案】A

【解析】 ，

∴ ．

∴ ．

∴ ．

．

令 ，

得 ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题

备注：2018-2019学年9月天津河东区天津市第五十四中学高二上学期月考第2题4分

25. 已知数列 满足 ，且 ，若 ，则正整数             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴数列 是等差数列，首项 ，公差为 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，化为 ，
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解得 ，

∴正整数 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】等差数列的判定与证明问题；等差数列求通项问题

备注：2019-2020学年天津和平区天津市第一中学高二上学期期中第13题4分

A. B.

C. D.

26. 等差数列的首项为 ，且从第 项开始为比 大的项，则公差 的取值范围是（　　）．

【答案】D

【解析】∵等差数列  中，

 ，

∴  ①，

且 ②，

联合①②解得：  ，

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题

备注：2018-2019学年10月天津和平区天津市第二十中学高二上学期月考理科第2题4分

考察等差数列的判断和通项公式求法

A. B. C. D.

27. 设数列 满足 ， ，且 且 ，则

（   ）．

【答案】B

【解析】∵数列 满足 ， ，

且 且 ，

∴令 ，则由 ，

得 ，
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∴数列 构成以 为首项，

以 为公差的等差数列，

则 ，

即 ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】构造等差数列求通项

备注：2018-2019学年天津和平区天津市第一中学高二上学期期中第5题

考察等差数列通项的性质

28. 在等差数列 中， ， 为方程 的两根，则             ．

【答案】

【解析】∵在等差数列 中， ， 为方程 的两根，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

备注：2018-2019学年天津南开区南开大学附属中学高二上学期期中第13题5分

2. 巩固练习

考察等差数列定义

29. “中国剩余定理”又称“孙子定理”， 年英国来华传教伟烈亚利将《孙子算经》中“物不知数”问题的

接法传至欧洲， 年，英国数学家马西森指出此法符合 年由高斯得出的关于同余式接法的一

般性定理，因而西方称之为“中国剩余定理”，“中国剩余定理”讲的是一个关于整数的问题，现有这样

一个整数问题：将 至 这 个整数中能被 除余 且被 除 的数按由小到大的顺序排成一列，构

成数列 ，则此数列的项数为            ．
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【答案】

【解析】方法一：

方法二：

， ， ，

∵ ，

∴ ．

能被 除余 且被 除余 的数，就是被 整除余 的数，

在将 至 这 个整除中，满足题意的数是 ， ， ， ， ， ，

可得数列的通项公式为： ，

所以 ，解得 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题

备注：2018-2019学年10月天津和平区天津市第二十一中学高二上学期月考第9题5分

A.

B.

C.

D.

30. 在 与 之间插入五个数，使其组成等差数列，则这五个数为（   ）．

， ， ， ，

， ， ， ，

， ， ， ，

， ， ， ，

【答案】C

【解析】由等差数列定义可知， 正确．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题

备注：2018-2019学年10月天津南开区天津市育红中学高二上学期月考第1题4分

考察等差数列通项公式求法

31. 在等差数列 中， ， ，则数列 的通项公式为            ．

【答案】 （ ）

【解析】等差数列 中， ，公差为 ，

∵ ，
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∴ ，

则 ，

，

∴ （ ）．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题

备注：2019-2020学年天津和平区天津市耀华中学高二上学期期末第13题5分

A. B. C. D.

32. 是首项为 ，公差为 的等差数列，如果 ，则序号 等于（   ）．

【答案】D

【解析】∵ 是首项为 ，公差为 的等差数列，

∴ ，

∴ ，

∴ ，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题

备注：2018-2019学年9月天津滨海新区天津开发区第二中学高二上学期月考第2题

A. B.

C. D.

33. 在数列 中，若 ， ，则数列 的通项公式为（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ 为等差数列，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题
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备注：2019-2020学年10月天津南开区天津市南开中学高二上学期周测B卷第9题6分

34. 已知在等差数列 中，首项为 ，公差是整数，从第 项开始为负项，则公差为            ．

【答案】

【解析】由题意知： ，即 ，

，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用；数列与不等式综合

备注：2018-2019学年10月天津滨海新区南开中学滨海生态城学校高二上学期月考第13题5分

考察等差数列判断和通项公式求法

A. B.

C. D.

35. 在数列 中，若 ， ， ，则该数列的通项为（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

，

∴ 为等差数列，

又∵ ， ，

∴ ，

故 ．

故选 ．

【标注】【知识点】构造等差数列求通项

备注：2019-2020学年天津南开区天津市南开翔宇学校高二上学期期中第9题5分
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考察等差数列通项的性质

A. B. C. D.

36. 在等差数列 中， ，则 (　　)．

【答案】D

【解析】方法一：

方法二：

设等差数列 的公差为 ，

因为 ，所以 ，即 ，

所以 ，故选 ．

因为 ， ，

所以 ，

所以 ，

所以 ，

所以 ，故选 .

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

备注：2019-2020学年10月天津南开区天津市南开中学高二上学期周测B卷第6题6分


