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平面向量定义与线性运算

一轮整合计划

三角函数的图像和性质

函数

图象
​ ​

 

定义域      

值域      

对称轴      

对称中心      

奇偶性      

最小正周期      

单调递增区间      

单调递减区间      

请默写和差倍角公式和辅助角公式

和差角公式：

（1） ;

（2） ;

（3）

变形式 ．

倍角公式：

（1） ;

变形式 ．
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（2） ;

变形式 ； ．

（3） ．

辅助角公式：

，

其中 所在的象限由 、 的符号确定， 角的值由 确定．

一、 平面向量的基本概念

1.向量的概念：我们把具有大小和方向的量称为向量．

2.向量的表示：

    ①几何表示法：用有向线段表示向量，有向线段的方向表示向量的方向，线段的长度表示向量的长

度．

    ②字母表示法： ，注意起点在前，终点在后．

3.相等和相反向量：

    ①同向且等长的有向线段表示同一向量或相等向量．

    ②与向量 方向相反且等长的向量叫做 的相反向量，记作 ．

4.共线或平行向量：通过有向线段 的直线，叫做向量 的基线． 如果向量的基线互相平行或重

合，则称这些向量共线或平行．向量 平行于向量 ，记作 ∥ ．

5.零向量：长度等于零的向量，叫做零向量．记作： ．

零向量的方向不确定，零向量与任意向量平行．

6.单位向量：长度等于 的向量叫做单位向量．

7.向量的模：向量 的大小(或长度）叫做向量的模，记作 ．

A.

B.

C.

1. 下列向量中不是单位向量的是（   ）．
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D.

A.

B.

C.

D.

2. 下列命题正确的是（   ）．

若 ， 都是单位向量，则

若 ，则四点 、 、 、 构成平行四边形

若 ，则 是 的相反向量

与 是两平行向量

A. 只有方向相同或相反的向量是平行向量 B. 零向量的长度为

C. 长度相等的两个向量是相等向量 D. 共线向量是在一条直线上的向量

3. 下列说法中，正确的是（   ）．

A.

B.

C.

D.

4. 下列命题中，是假命题的是（  ）．

为实数，若 ，则 或

若 与 垂直， 与 垂直，则 与 垂直

，若 （ ， 且 ），则

A.

B.

C.

D.

5. 下列说法中正确的是（  ）．

若 ，则

若 ，则 或

若不平行的两个非零向量 ， 满足 ，则

若 与 平行，则

A. 零向量与任一非零向量平行 B. 零向量与单位向量的模不相等

C. 平行向量方向相同 D. 平行向量一定是共线向量

6. 以下说法错误的是（   ）．

二、 平面向量的线性运算

加法

（1）三角形法则

如下图：
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已知非零向量 、 ，在平面内任取一点 ， 作 ， ，则向量 叫做 与 的和，记

作 ，即 ．

求两个向量和的运算，叫做向量的加法．这种求向量和的方法，称为向量加法的三角形法则．

位移的合成可以看作向量加法三角形法则的物理模型．

（2）平行四边形法则

如下图：

以同一点 为起点的两个已知向量 、 为邻边作 ，则以 为起点的对角线 就是 与 的

和，我们把这种作两个向量和的方法叫做向量加法的平行四边形法则．

（3）向量求和的多边形法则：

已知 个向量，依次把这 个向量首尾相连，以第一个向量的始点为始点，第 个向量的终点为终点的向

量叫做这个向量的和向量．这个法则叫做向量求和的多边形法则．

减法

如果把两个向量的始点放在一起，则这两个向量的差是以减向量的终点为始点，被减向量的终点为终点

的向量．又或者一个向量减去另一个向量等于加上这个向量的相反向量．
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推论：一个向量 等于它的终点相对于点的位置向量 减去它的始点相对于点的位置向量 ，或简

记“终点向量减始点向量”．

数乘运算

数乘向量：实数 和向量 的乘积是一个向量，记作 ，且 的长为 ．

共线

如果 ，则 // ；反之，如 果 // ，且 ，则一定存在唯一的一个实数 ，使

．

A. B.

C. D.

7. 平面向量 ， 满足 ，如果 ，那么 等于（   ）．

A. B. C. D.

8. 已知向量 ， ， ，若 ，则 为（   ）．

A.

B.

C.

D.

9. 如图， 是 的边 的中点，则向量 等于（   ）．

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

10. 设 ， 是非零向量，则 是 与 共线的（   ）．　　　

A.

B.

11. 设 是 内一点，且 ， ，则 （   ）．
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C.

D.

A.

B.

C.

D.

12. 如图所示， 是 的边 的中点，则向量 （   ）．

A.

B.

C.

D.

13. 设 是 所在平面内的一点， ，则（   ）．

A.

B.

C.

D.

14. 已知正方形 中，点 ， 分别是 ， 的中点，那么 （   ）．

A.

B.

C.

15. 如图，在直角梯形 中， ， ， 为 的中点，则 （  

）．
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D.

16. 如图，在 中， ， ，若 ，则 的值为            ．

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 在 中， ， ， ，若 ， ，且

．

求向量 在向量 方向上的投影．

求实数 的值．

三、 平面向量的基本定理

基本定理

如果 、 是同一平面内的两个不共线向量，那么对于这一平面内的任意向量 ，有且只有一对实数

、 ，使 ．

我们把不共线的向量 、 叫做表示这一平面内所有向量的一组基底．

小结论：已知 、 是直线 上的任意两点， 是 外一点，则对直线 上任意一点 ，存在实数 ，使 关

于基底 的分解式为

A.

B.

C.

D.

18. 在下列向量组中，可以把向量 表示出来的是（   ）．

,

,

，

,

坐标运算

若 ， ，则

，
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，

，

若 ， ，则

A. B. C. D.

19. 已知点 ， 和向量 ，若 ，则实数 的值为（  ）．

A. B.

C. D.

20. 已知向量 ， ，则 （   ）．

A.

B.

C.

D.

21. 与 平行的单位向量为（   ）．

或

22. 已知点 ， ，若 ，则点 的坐标为            ．

A. B. C. D.

23. 已知 ， ，若 ，则 的值为（   ）．

A. B. C. D.

24. 已知平面向量 ， ， 与 垂直，则 （   ）．

A. B. C. D.

25. 已知 为 所在平面内一点， ， ，则

的面积为（  ）．

A. 外心 B. 内心 C. 重心 D. 垂心

26. 已知 是平面内一定点， 、 、 是平面内不共线的三个点，若动点 满足

， ，则 点的轨迹一定通过 的（  ）．

27. 已知点 是 的边 的中点，点 在边 上，且 ，则向量 （   ）．
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A.

B.

C.

D.

A. B.

C. D.

28. 已知向量 ， ，若向量 满足 ， ，则 （  

）．

A. B. C. D.

29. 已知向量 ， ， ， ，如果 ，那么实数

（   ）．

A. B.

C. D.

30. 已知 ， ，则 （   ）．

A. B. C. D.

31. 已知向量 ， ， ，若 ，则实数 的值为（   ）．

A. B. C. D.

32. 已知向量 与 共线且方向相同，则 （   ）．

A. B. C. D.

33. 已知数列 是各项为正数的等比数列，向量 ， ，且 ，则

（   ）．

A. B.

C. D.

34. 已知 ， 且点 在 的延长线上， ，则 点坐标为（   ）．
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35. 如图所示：在 中， ， ， ， 于 ， 为线段 上的

点，且 ，若 ，则 的值等于            ．

（ 1 ）

（ 2 ）

36. 在平面直角坐标系 中，已知向量 ， ， ．

若 ，求 的值．

若 与 的夹角为 ，求 的值．


