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离散型随机变量分布列

一轮整合计划

常见的排列问题及处理手段？

①特殊元素：

②相邻元素：

③不相邻元素：

④定序元素：

⑤正面不好处理：

常见的组合问题及处理手段？

①不同元素分组分配问题：分清楚是分组还是分配，是全均分，部分均分还是全不均分

②相同元素分组问题：

二项式的通项公式？

解析几何中常见的图形面积求法

（1）三角形面积问题 

（2）焦点三角形的面积

（3）平行四边形的面积

一、 离散型随机变量

1. 离散型随机变量的分布列

（1）随着试验结果变化而变化的变量叫做随机变量，随机变量常用字母 表示．所有取值
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可以一一列出的随机变量叫做离散型随机变量．

（2）一般地，若离散型随机变量 可能取的不同值为 ， 取每一个值

的概率 ，则称表：

为离散型随机变量 的概率分布列，简称为 的分布列，具有如下性质：

，

① ， ；

② ．

离散型随机变量在某一范围内取值的概率等于它取这个范围内各个值的概率之和．

【温馨提示】

离散型随机变量的分布列的两个性质是检验一个分布列正确与否的标准；还可以利用性质②间接求出某

一个随机变量对应的概率（前提是你对其它随机变量的概率的正确性足够自信）．

A. B. C. D.

1. 设随机变量 的分布列为 ， ，则实数 的值为（  ）．

2. 已知随机变量 的分布列为

则实数 等于            ．

2. 条件概率与相互独立事件

（1）对于任何两个事件 和 ，在已知事件 发生的条件下，事件 发生的概率叫做条件概率，用符号“

”来表示．其公式为 ， ．

在古典概型中，若用 表示事件 中基本事件的个数，则 ．

（2）对于事件 ，若事件 的发生与事件 的发生互不影响，则称事件 是相互独立事件．

若 与 相互独立，则 ， ．

若 与 相互独立，则 与 ， 与 ， 与 都相互独立．

若 ，则 与 相互独立．

3.
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A. B. C. D.

已知事件 发生的概率为 ，事件 发生的概率为 ，事件 、 同时发生的概率为 ，则在事件

发生的条件下，事件 发生的概率为（   ）．

A. B. C. D.

4. 某地区空气质量监测资料表明，一天的空气质量为优良的概率是 ，连续两天为优良的概率是 ，

已知某天的空气质量为优良，则随后一天的空气质量为优良的概率是（   ）．

A. B. C. D.

5. 在 道题中有 道理科题和 道文科题，如果不放回地依次抽取 道题，则在第一次抽到理科题的条件

下，第二次抽到理科题的概率为（   ）．

A. B. C. D.

6. 甲、乙两人参加歌唱比赛，晋级概率分别为 和 ，且两人是否晋级相互独立，则两人中恰有一人

晋级的概率为（   ）．

A. B.

C. D.

7. 某一批花生种子，若每 粒发芽的概率为 ，则播下 粒种子恰有 粒发芽的概率为（   ）．

A. B. C. D.

8. 在 次独立重复试验中事件 出现的概率相同，若事件 至少发生 次的概率为 ，则事件 在 次试

验中出现的概率为（   ）．

3. 离散型随机变量的期望与方差

一般地，若离散型随机变量 的分布列为：

则称

为随机变量 的均值或数学期望（简称期望），它反映了离散型随机变量取值的平均水平．

称
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为随机变量 的方差，它刻画了随机变量 与其均值 的平均偏离程度．并称其算术平方根

为随机变量 的标准差，它们都反映了离散型随机变量的取值相对于期望的平均波动的大小（离散程

度）．

【温馨提示】

①方差还有另一种求法： ．

② 为随机变量， ， 为常数，则 ， ．

A. ， B. ，

C. ， D. ，

9. 已知随机变量 的概率分布列如表所示，且 的数学期望 ，则（  ）．

10. 已知随机变量 的分布列为：

随机变量 ，则 的数学期望             ； 的方差             ．

A. B. C. D.

11. 已知随机变量 的方差 ，设 ，则 （  ）．

A. B. C. D.

12. 随机变量 的取值为 ， ， ，若 ， ，则 （  ）．

13. 已知随机变量 的分布列如下表所示，则             ．

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 某篮球队规定，在一轮训练中，每人最多可投篮 次，一旦投中即停止该轮训练，否则一直试投到

第四次为止．已知一个投手的投篮命中概率为 ．

求该选手投篮 次停止该轮训练的概率．

求一轮训练中，该选手的实际投篮次数 的概率分布和数学期望．

二、 常见分布列

1. 两点分布
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如果随机变量 的分布列为

其中 ，则称离散型随机变量 服从参数为 的两点分布．并且称 为成功概率．

若随机变量 服从参数为 的两点分布，则 ， ．

15. 同时抛掷两枚相同的均匀硬币，随机变量﻿ ﻿ 表示结果中有正面向上，  表示结果中没有正

面向上，则 ﻿             .

16. 袋中有红球 个，白球 个，从中摸出 个球，如果只关心摸出两个红球的情形，问如何定式义随机

变量 ，才能使 满足两点分布，并求分布列．

A. B. C. D.

17. 在篮球比赛中，罚球命中 次得 分，不中得 分．如果运动员甲罚球命中的概率是 ，记运动员甲

罚球 次的得分为 ，则 等于（  ）．

A.

B.

C.

D.

18. 已知随机变量 满足 ， ， ， ．若 ，则（ 

）．

，

，

，

，

2. 超几何分布

一般地，设有总数为 件的两类物品，其中第一类物品有 件，从所有物品中任取 件 ，这 件

中所含第一类物品的件数 是一个离散型随机变量，它取值为 时的概率为

)，我们称离散型随机变量 的这种形式的概率分布为超几何分布，也称 服从参数为 ，

， 的超几何分布．在超几何分布中，只要知道 ， 和 ，就可以根据公式求出 取不同值时的概

率 ，从而列出 的分布列．

若离散型随机变量 服从参数为 ， ， 的超几何分布，则 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

19. 在 件获奖作品中，有 件一等奖，有 件二等奖，从这 件作品中任取 件．

求取出的 件作品中，一等奖多于二等奖的概率．

设 为取出的 件作品中一等奖的件数，求随机变量 的分布列和数学期望．
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（ 1 ）

（ 2 ）

20. 甲、乙两人参加某种选拔测试．在备选的 道题中，甲答对其中每道题的概率都是 ，乙能答对其

中的 道题．规定每次考试都从备选的 道题中随机抽出 道题进行测试，答对一题加 分，答错一

题（不答视为答错）减 分，至少得 分才能入选．

求乙得分的分布列和数学期望；

求甲、乙两人中至少有一人入选的概率．

（ 1 ）

（ 2 ）

21. 为推动乒乓球运动的发展，某乒乓球比赛允许不同协会的运动员组队参加，现有来自甲协会的运动

员 名，其中种子选手 名；乙协会的运动员 名，其中种子选手 名，从这 名运动员中随机选择 人

参加比赛．

设 为事件“选出的 人中恰有 名种子选手，且这 名种子选手来自同一个协会”，求事件 发生

的概率．

设 为选出的 人中种子选手的人数，求随机变量 的分布列和数学期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

22. 端午节吃粽子是我国的传统习俗，设一盘中装有 个粽子，其中豆沙粽 个，枣粽 个，白粽 个，这

三种粽子的外观完全相同，从中任意选取 个．

设 为事件“三种粽子各取到 个”，求事件 发生的概率．

设随机变量 表示取到的枣粽个数，求 的分布列与数学期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 甲、乙两人参加某种选拔测试．规定每人必须从备选的 道题中随机抽出 道题进行测试，在备选的

道题中，甲答对其中每道题的概率都是 ，乙只能答对其中的 道题．答对一题加 分，答错一题

（不答视为答错）得 分．

求乙得分的分布列和数学期望．

规定：每个人至少得 分才能通过测试，求甲、乙两人中至少有一人通过测试的概率．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

24. 一个袋子中装有大小形状完全相同的编号分别为 ， ， ， ， 的 个红球与编号分别为 ， ， ，

的 个白球，从中任意取出 个球．

求取出的 个球颜色相同且编号是三个连续整数的概率．

求取出的 个球中恰有 个球编号相同的概率．

记 为取出 个球中编号的最大值，求 的分布列与数学期望．

3. 二项分布

独立重复试验是指在相同条件下可重复进行的，各次之间相互独立的一种试验，在这种试验中每一次试

验只有两种结果，即要么发生，要么不发生，且任何一次试验发生的概率都是一样的．

在 次独立重复试验中，用 表示事件 发生的次数，设每次试验中事件 发生的概率为 ，则

，其中 ，此时称随机变量 服从二项分布，记为
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，并称 为成功概率．

若 ，则 ， ．

【温馨提示】

①两点分布中的随机变量取值只有两个： 和 ，二项分布中的随机变量取值分别为 ；两

点分布中的随机试验中的试验次数只有一次，谈不上独立重复试验，而二项分布中的试验次数是独立重

复试验，试验次数一般大于或等于一次．

②有放回抽样时，每次抽取时的总体没有改变，因而每次抽到某物的概率都是相同的，可以看成是独立

重复试验，此种抽样为二项分布模型．而不放回抽样时，取出一个则总体就少一个，因此每次抽到某物

的概率是不同的，此种抽样为超几何分布模型．因此二项分布与超几何分布模型最主要的区别在于有放

回抽样还是不放回抽样．

A. ， B. ，

C. ， D. ，

25. 已知随机变量 服从二项分布，且 ， ，则二项式的参数 ， 的值为（  

）．

（ 1 ）

（ 2 ）

26. 一款击鼓小游戏的规则如下：每盘游戏都需击鼓三次，每次击鼓要么出现一次音乐，要么不出现音

乐；每盘游戏击鼓三次后，出现一次音乐获得 分，出现两次音乐获得 分，出现三次音乐获得

分，没有出现音乐则扣除 分（即获得 分）．设每次击鼓出现音乐的概率为 ，且各次击鼓

出现音乐相互独立．

设每盘游戏获得的分数为 ，求 的分布列.

玩三盘游戏，至少有一盘出现音乐的概率是多少？

（ 1 ）

（ 2 ）

27. 某校设计了一个实验考察方案：考生从 道备选题中随机抽取 道题，按照题目要求独立完成全部实

验操作，规定：至少正确完成其中的 道题便可通过，已知 道备选题中考生甲有 道能正确完成，

道题不能完成：考生乙每题正确完成的概率都是 ，且每题正确完成与否互不影响．

求甲、乙两考生正确完成题数的概率分布列和甲、乙两考生的数学期望．

请分析比较甲、乙两考生的实验操作能力．

（ 1 ）

（ 2 ）

28. 某次知识竞赛规则如下：在主办方预设的固定顺序的 个问题中，选手若能正确回答出三个问题，

即停止答题，晋级下一轮；否则不能晋级．假设某选手正确回答每个问题的概率都是 ，且每个问

题回答的正确与否都相互独立．

设“该选手连续答对三道题晋级下一轮”为事件 ，求事件 发生的概率．

记该选手在本轮中答对问题的个数为随机变量 ，求随机变量 的分布列和期望．

29.
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（ 1 ）

（ 2 ）

高二某班 名同学期末考完试后，商量购买一些学习参考书准备在高三时使用，大家约定：每个人通

过掷一枚质地均匀的骰子决定自己去哪购买，掷出点数大于或等于 的人去图书批发市场购买，掷出

点数小于 的人去网上购买，且参加者必须从图书批发市场和网上选择一家购买．

求这 人中至多有 人去图书批发市场购买的概率．

用 、 分别表示这 人中去图书批发市场和网上购买的人数，记 ，求随机变量 的分

布列和数学期望 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

30. 乒乓球单打比赛在甲乙两名运动员间进行，比赛采取 局 胜制（即先胜 局者获胜，比赛结束），

假设两人在每一局比赛中获胜的可能性相同．

求甲以 比 获胜的概率．

求乙获胜且比赛局数多于 局的概率．

求比赛局数的分布列和数学期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

31. 某居民小区有两个相互独立的安全防范系统（简称系统） 和 ，系统 和 在任意时刻发生故障的

概率分别为 和 ．

求在任意时刻至少有一个系统不发生故障的概率．

设系统 在 次相互独立的检测中不发生故障的次数为随机变量 ，求 的概率分布列及数学期

望 ．（用数字作答）

4. 正态分布

正态分布概念

如果随机变量 的概率密度函数为 （ ，实数 和 （ )为参

数），称 服从参数为 ， 的正态分布，用 ~ 表示． 的表达式可简记为 ，它的密

度曲线简称为正态曲线．

若 ~ ，则 的期望与方差分别为 ， ．
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如果随机变量 的概率函数为 ，则称 服从标准正态分布，即 ~ ．

正态总体在三个特殊区间内取值的概率值：

① ；

② ；

③ ．

正态分布的概率问题的求解方法

利用正态曲线的对称性求概率是正态分布的基本题型，解题的关键是利用对称轴 确定所求概率对

应的随机变量取值区间与已知概率对应的随机变量取值区间的关系，必要时，可借助图形判断．对于正

态分布 ，有：

①对任意的实数 ， ；

② ；

③ ．

A.

B.

C.

D.

32. 设两个正态分布 和 的密度函数图像如图所示．则有（   ）．

33. 设随机变量 ，且 ，则实数 的值为            ．

34. 若随机变量 ，且 ，             ．

A. B. C. D.

35. 已知随机变量 服从正态分布 ，且 ，则 （  ）．

36. 设随机变量 服从正态分布 ，如果 ，则             ．

三、 其它分布

37.
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（ 1 ）

（ 2 ）

某同学通过选拔考试进入学校的“体育队”和“文艺队”，进入这两个队成功与否是相互独立的，能同时

进入这两个队的概率是 ，至少能进入一个队的概率是 ，并且能进入“体育队”的概率小于能进入

“文艺队”的概率．

求该同学通过选拔进入“体育队”的概率 和进入“文艺队”的概率 ．

学校对于进入“体育队”的同学增加 个选修课学分，对于进入“文艺队”的同学增加 个选修课学

分，求该同学获得选修课加分分数 的分布列与数学期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

38. 一个盒子里装有 张卡片，其中有红色卡片 张编号分别为 ， ， ， ，白色卡片 张编号分别为 ，

， ，从盒子里任取 张卡片（假设取到任何一张卡片的可能性相同）．

求取出的 张卡片中，含有编号为 的卡片的概率．

在取出的 张卡片中，红色卡片编号最大值设为 ，求随机变量 的分布列和数学期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

39. 甲、乙两人进行某项对抗性游戏，采用“七局四胜“制，即先赢四局者为胜，若甲、乙两人水平相

当，且已知甲先赢了前两局．

求乙取胜的概率．

记比赛局数为 ，求 的分布列及数学期望 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

40. 某校要求学生在高中三年级选修 门课程，其中 门人文科学， 门自然科学，已知某学生通过人文

科学课程的概率是 ，通过自然科学课程的概率是 ，且各门课程通过与否相互独立．

求该学生只通过人文科学课程但没有通过自然科学课程的概率．

用 表示该学生所选的 门课程通过的门数，求随机变量 的概率分布列．


