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04基本不等式2

1. 一个参数的均值考查形式

直接使用基本不等式

【备注】【教师备注】与第一讲的差别在于——此处考察是含参的问题，难度适中

1. 已知函数  ．

若 在  上恒成立，求 的取值范围．

【答案】（ 1 ） 或 ．

【解析】（ 1 ）∵ ，在 上恒成立，

∴ 在 上恒成立，

∴ ，

∵ ，

∴  ，

∴ ，

∴ 或 ．

【标注】【知识点】用定义法证明函数的单调性；基本不等式的实际应用；基本不等式与恒成立问

题

【备注】【教师备注】归根结底其实是解分式不等式

A. B.

C. D. 或

2. 若对任意的 大于 ，不等式 恒成立，则实数 的取值范围为（   ）．

【答案】A

【解析】∵ 时 恒成立，

∴ 对 恒成立，

∴ ，

【备注】【教师备注】初步建立分参思想
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，

当 时，取得最小值，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】基本不等式与恒成立问题

3. 当 时，不等式 恒成立，则实数 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】当 时，不等式 恒成立

当 时，不等式 恒成立 ，

当 时， （当且仅当 时取“ ”），

因此 ，所以 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】二次函数相关的恒成立问题；基本不等式与恒成立问题

A.

B.

C.

D.

4. 已知当 时， 恒成立，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】C

【解析】∵ 对 恒成立，

∴ ，

，

当 时“ ”取得，

∴ ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式与恒成立问题
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5. 若 ，则             时， 的最大值是            ．

【答案】  ; 

【解析】

，

当且仅当 即 时．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

【备注】【教师备注】配凑乘2后可直接利用基本不等式

配凑法（加减常数）

A. B. C. D.

6. 的最小值为（　　）

【答案】D

【解析】

，

即 取到．

【标注】【知识点】基本不等式的概念；利用基本不等式求最值

【备注】【教师备注】注意 的取值范围，及对勾函数拐点是否在定义域内

7. 当 时，函数 的最大值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

，

∴ ，

【备注】【教师备注】负数问题一般容易出错，但是考察次数较低，但也要提醒学生重视起来
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，

当且仅当 即 时“ ”取得．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

8. 的最小值            ，此时             ．

【答案】  ; 

【解析】 ，当且仅当 时，即

等号成立．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

分式型

9. 若对任意 ， 恒成立，则 的取值范围是          ．

【答案】

【解析】 ，

．

欲使 恒成立，

只需 ．

的取值范围是 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

【备注】【教师备注】恒成立问题，可以借助此题带学生回顾一遍恒成立与能成立分别需要求解的
最值情况

2. 两个参数的均值考查形式

直接使用

A. B.

C. D.

10. 设 ，则下列不等式中一定成立的是（   ）．
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【答案】C

【解析】∵ ，∴ ，

又∵ ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；针对不等式变形判断正误

A. B. C. D.

11. 若 ，则 的最小值为(　　)

【答案】A

【解析】解： ， ，

当且仅当 ，即 时取等号．

故选：A．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

A. B. C. D.

12. 已知不等式 对任意正实数 ， 恒成立，则正实数 的最小值为（    ）．

【答案】B

【解析】

，当且仅当 时取等号．

故只需 即可，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件

A. B. C. D.

13. 已知 ， ，若不等式 恒成立，则 的最大值为（  ）．

【答案】B
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【解析】∵ ， ，

不等式 恒成立，

∴ ．

∵

，当且仅当 时取等号．

∴ 的最大值为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】基本不等式与恒成立问题

直接使用两次

【备注】【教师备注】注意等号成立的条件是否能够同时取到

A. B. C. D.

14. 已知 ， ，则 的最小值是（  ）

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

∵ ．

当且仅当 ， 时，等号成立，即 时， 取最小值 ．

．故选

．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

15. 若 ， ， ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】方法一： ， ， ，

∴

．

当且仅当 ，
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方法二：

即 ，

即 ， 或 ， 时取“ ”，

∴上式的最小值为 ．

， ， ，

∴

，

当且仅当 ，

即 ，

即 ， 或 ， 时取“ ”，

∴上式的最小值为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

统一和、积形式（知积求和、知和求积）

A.

B.

C.

D.

16. 已知 ， ， ，则下列各项中恒成立的是（   ）．

【答案】B

【解析】A
选项：

B
选项：

∵ ， ，

，

∴ ，

∴ ，

故 错误；

，

∴ ，

故 正确；
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C
选项：

D
选项：

∵ ，

∴ ，

故 错误；

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

故 错误；

故选
B
.

【标注】【知识点】基本不等式与恒成立问题

A.

B.

C.

D.

17. 若正实数 ， 满足 ，则（　 　）．

有最大值

有最小值

有最大值

有最小值

【答案】C

【解析】∵正实数 ， 满足 ．

∴ ，

故 有最小值 ，故 不正确．

由基本不等式可得 ．

∴ ，故 有最大值 ，故 不正确．

由于 ．

∴ ，故 有最大值为 ，故 正确．

∵ ，

故 有最小值 ，故 不正确．

故选： ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

A. B. C. D.

18. 若 ， ， ，则 的最小值为（   ）．
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【答案】C

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 或 （不合题意，舍去），

∴ ，当且仅当 时取等，

∴ 的最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

19. 若正实数 ， 满足 ，则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

由条件利用基本不等式可得 ，

令 ，即 ，可得 ，

即得到 可解得 ， ，

又注意到 ，故解为 ，

所以 ．

故答案应为： ．

已知 ，即 ，令 ，即

，

解得 ，当且仅当 ， ，即 ， 时取到最小值．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

20. 已知 ， ， ，则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】方法一：对 两边加 分解因式得

，



10

方法二：

∴ ，即 ，当且仅当 ，即 ， 时取

等号．

考察基本不等式  (当且仅当 时取

等号)

整理得 ，

即 ，又 ，

所以  (当且仅当 时即 时取等号)

则 的最小值是 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】已知等式关系求最值

A. B. C. D.

21. 若实数 ， 满足 ，则 的最小值为（  ）．

【答案】B

【解析】由题意得 ， ，

∴ ，

∴ ，当且仅当 时取等号，

所以 的最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】含字母系数的不等式

1的代换

【备注】【教师备注】与上一讲的差别在于——此讲主要考察的含参问题

22. 在等式 中， ， ，若 的最小值为 ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】 ， ，

∴

当且仅当 时取等号．
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∴ ，解得 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念；利用基本不等式求最值

23. 若两个正实数 ， 满足 ，且不等式 恒成立，则实数 的取值范围

是            ．

【答案】

【解析】∵ ， 均为正实数，

又∵ ，

∴ ，

∵ 恒成立，

∴ ，

，

当且仅当 时取得最小值，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】基本不等式与恒成立问题

A. B. C. D.

24. 已知 ， ，且 ， 恒成立，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ， ，且 恒成立，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，
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当且仅当 即 时等号成立，

∴有 ，

即 ，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】倒数和形式；一元二次不等式；不等式中的恒成立与能成立问题

25. 正数 ， 满足 ，若不等式 对任意实数 恒成立，

则实数 的取值范围            ．

【答案】

【解析】∵正数 ， 满足 ，

∴

，

当且仅当 时等号成立，即 ，

不等式 对任意 恒成立，

即 对任意 恒成立，

整理得： ，

设 ，

导数： ，

当 时， 恒成立，

故 在 上单调递减，

当 时， ，

当 时， ，

∴ ，

因此 ，

故实数 的取值范围为 ．

【标注】【思想】转化化归思想

【方法】均值不等式法；参变分离法

【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式成立的条件；利用导数证明不等式恒成立

问题；导数与最值
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【素养】数学运算

A.

B.

C.

D.

26. 若两个正实数 ， 满足 ，且不等式 有解，则实数 的取值范围

是（   ）．

【答案】B

【解析】 有解，

∴ ，

∵ ， ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 或 ．

故选 ．

【标注】【素养】逻辑推理；数学运算

【知识点】不等式中的恒成立与能成立问题；已知等式关系求最值

【方法】均值不等式法

27. 若 ，则 的最小值是            ．

【答案】

【备注】【教师备注】涉及到了对数运算，暑期学习过对数内容的学生可以尝试求解
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【解析】方法一：

方法二：

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ， ， ．

∴ ，解得 ．

，

当且仅当 时取等号．

∴ 的最小值是 ．

故答案为： ．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ， ， ．

∴ ．

∴ ，

当等号成立时，有 且 ，

即 ， ，

此时有 ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

1的代换——加减常数

A. 或 B. 或

C. D.

28. 设 ， ，若 ，且不等式 恒成立，则 的取值范围是（ 

）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∴

（当且仅当 时取“ ”），

∴ 的最小值为 ，
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则由不等式 恒成立，

得： ，即 ，

解得： ．

故选： ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

1的代换——配凑

29. 函数 的最小值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ， ，

当且仅当 时取得最小值．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

30.

已知 且 ，求 的最小值，并求取到最小值时 、 的值．

【答案】（ 1 ） ， ， ．

【解析】（ 1 ）∵ ， ，

∴ ， ，

∴

，

当且仅当 即 ， 时等号成立，

所以 最小值为 ，当 ， 时取到．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值
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