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02函数的值域与分段函数

1. 函数的值域

1.函数值域的定义

函数的值域是在对应关系f作用下，自变量x在定义域内取值时相应的函数值组成的集合.

2.对函数的值域的理解

函数的值域与最值均是在定义域上研究的，闭区间上的连续函数必有最大值和最小值；

3.常见函数的值域

函数 函数值域

一次函数 ①

二次函数
②

 

反比例函数 ③

【备注】
【答案】①R ②当 时，值域为 ；当 时，值域为

 ③ 且

2. 函数值域的求法

观察法

【备注】【教师备注】有的函数的结构并不复杂，可以通过对解析式的简单变形和观察，利用熟知
的函数的值域求出函数的值域

1. 已知 ， ， ， ，求 ．

【答案】 ．

【解析】

，
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∴ ，

，

∴

∴ ．

【标注】【知识点】函数的值域；交、并、补集混合运算；交集

A. B.

C. D.

2. 若函数 的定义域为 ，值域为 ，则 的取值范围是（   ）．

【答案】B

【解析】 图象开口向上，对称轴为 ，

， ， ，

又因为所给值域中包括最小值，

所以 的取值范围是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】定轴动区间求值域；已知函数值域求参数

换元法

【备注】【教师备注】运用换元，将已知函数转化为值域容易确定的另一函数，从而求得原函数的
值域

3. 函数 的值域为            ．

【答案】

【解析】∵ 满足 ，

即 ，

且 在 为增函数，

当 时， ，

【备注】【题型】根号型
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∴函数值域为 ．

故答案为：

【标注】【知识点】用单调性观察法求值域

精进不休 日新月异

4. 函数 的值域为            ．

【答案】

【解析】设 ，则 ，

先求此函数的定义域，即 的值域，

，

因此 ，

故 ．

【标注】【知识点】用换元法求值域

【素养】数学运算

【素养】逻辑推理

【方法】换元法

5. 函数 的值域为            ．

【答案】

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

换元法（对勾函数型）

6. 已知 ，则函数 的值域是            ．

【答案】

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

7. 分别求下列函数的值域．

求 的值域．



4

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ） ，

∵当 时， （当且仅当 时，等号成

立），

∴当 时， ，

则 或 ，

即 的值域为 ．

【标注】【知识点】用换元法求值域；用判别式法求值域；利用基本不等式求最值

8. 函数 的值域是为            ．

【答案】

【解析】 ，

其中 ，

故 ，

当且仅当 时，取“ ”即 满足．

故答案为： ．

【标注】【素养】数学运算

【素养】数学抽象

【知识点】用分离常数法求值域

【知识点】基本不等式成立的条件

【方法】分离常数法

9. 函数 的值域为            ．

【答案】

【解析】
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，

根据对勾函数 图象：

时： ，∴ ，

时， ，∴ ，

即 ．

【标注】【知识点】用分离常数法求值域

10. 函数  的值域为            ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】函数的值域

配方法

【备注】【教师备注】若函数是二次函数形式，即可化为 型的函数，则可

通过配方后再结合二次函数的性质求值域，但要注意给定区间上二次函数最值的求法．

        此外，此处题目在后面学习完指数函数之后，还会将指数函数作为所谓的自变量进行
配方求解复合函数值域

11. 函数  ，求  在区间  上的值域．

【答案】  ．

【解析】  ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】二次函数的图象及性质

12. 函数 ，求函数 在区间 上的值域．
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【答案】 ．

【解析】分析过程：观察解析式的结构，进行识别：

因为 与 是平方关系，

所以令 ， ；

计算过程：

， ，

图象：

函数 在区间 上的值域为 ．

【标注】【知识点】用图象法求值域；用换元法求值域

数形结合法

【备注】【教师备注】有些函数的图像比较容易画出，可以通过函数的图像得出函数的值域

此处解题办法一般用于后面分段函数，因此在我们马上学习到的分段函数部分，我们

会利用该方法求解相关值域问题

分离常数法

形如 的函数，经常采用分离常数法，

将 变形为_________________________________________①
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再结合 的取值范围确定 的取值范围，从而确定函数的值域为

_______________________________________②．

举例：（1）求函数 值域

（2）求函数 ）的值域

【备注】
【答案】① ，；② ，且

【举例答案】（1） 且 ，∴ ，∴函数的值域为 ，且

（2） ，又 ，所以 ，所以

，

所以 ，故所求函数的值域为 ．

，

A. B.

C. D.

13. 函数 ， 的值域是（   ）．

【答案】D

【解析】
，

∵ ，∴ 为减函数，

∴当 时， ，取得最大值，当 趋近 时， 趋近 ，

所以 的值域为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】用分离常数法求值域

A. B.

C. D.

14. 函数 ， 的值域是（   ）．

【答案】D

【解析】 ，

∵ ，
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∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴函数 ， 的值域为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】用分离常数法求值域

15. 已知函数 ，则 的值域为            ．

【答案】

【解析】 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 的值域为 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】分式函数

16. 函数  的值域为            ．

【答案】

【标注】【方法】分离常数法

【思想】数形结合思想

【素养】逻辑推理

【素养】数学运算

【素养】直观想象

【知识点】用分离常数法求值域

【知识点】二次函数的图象及性质

精进不休 日新月异

17. 函数 的值域为            ．
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【答案】

【解析】略．

【标注】【素养】数学运算

豪厘不伐 将用斧柯

18. 已知函数  ，则  的值域为            ．

【答案】

【解析】  ，所以值域为

．

【标注】【知识点】用分离常数法求值域

【方法】分离常数法

【素养】数学运算

【素养】逻辑推理

判别式法

求形如 （ 不同时为 ）的值域，常利用去分母的形式，把函数转化成

关于 的一元二次方程 ，通过方程有实根，判别式 ，求出 的取值范围，即得到函数的值

域．

19. 函数 的值域为            ．

【答案】

【解析】 ，

因为定义域为 ，

所以此方程有解．

当 时，方程有解．

当 时，方程有解 ，

解得 ．

综上所述， ．
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【标注】【素养】数学运算

【素养】逻辑推理

【知识点】用判别式法求值域

【方法】判别式法

20. 利用判别式方法求函数 的值域．

【答案】 ．

【解析】 ， ，

显然 ，而 方程必有实数解，则 ，

∴ ．

【标注】【知识点】用判别式法求值域

3. 分段函数

1.对分段函数的理解

①画分段函数的图象时，一定要考虑区间端点是否包含在内！

若端点包含在内，则用实心点表示，若端点不包含在内，则用空心圆圈表示.

②分段函数的定义域是各段定义区间的并集，分段函数的值域是各段值域的并集.

2.分段函数常见的几种类型

①取整函数： （ 表示不大于 的最大整数）．

②

③含绝对值符号的函数．

如

④自定义函数．

如

为正奇数，

为非负偶数．

．

．

21. 已知函数 ．

将函数 写成分段函数的形式，并画出 的图象．
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【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ）当 ， 时，

，

当 ， 时，

，

∴ ，

∴图象为：

【标注】【知识点】用图象法求值域

分段函数赋值运算

A. B. 或

C. D.

22.
已知 ，若 ，则 的值是（   ）．

【答案】D

【解析】
∵ ，

∴当 时， ，解得 （舍），

当 时， ，解得 ,

当 时， ，解得 （舍），

综上 ．

故选 ．

【标注】【知识点】函数求值问题；分段函数
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（ 1 ）

（ 2 ）

23.
已知函数 ．

求 ， ， 的值．

若 ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

，

，

∴ ．

当 时， ，得 ，不符合，

当 时， 得 ，不符合，

当 时， 得 ．

所以 ．

【标注】【知识点】函数求值问题；分段函数

A. B. C. D.

24.
已知 ，则 （   ）．

【答案】A

【解析】
，

则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】分段函数；函数求值问题

【素养】数学运算

分段函数在实际生活中的应用

一次函数模型
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（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

25. 年 月 日开始实行新的个人收入所得税征收办法，在规定项目下的个人，总收入小于等于

元的将免税，超出部分如下表所示按阶梯方式，不同段有不同的税率

等级 含税级距（超出 元） 税率（ ）

不超过 元的

超过 元至 元的部分

超过 元至 元的部分

超过 元至 元的部分

若某人月收入 元 ，根据上表，结合所学函数知识，写出其每月上税金额 关

于 的函数关系式．（只列关系式即可）

解答下列各题．

从事 行业的小张月收入为 元，则其应缴纳的个税金额为多少？

小张的大学同学小李月上税 元，则其本月收入为多少？

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

．

元．

元．

【解析】（ 1 ）当 时， ，

当 时，

，

，

当 时，

，

，

当 时，

，

，

当 时，

，

，
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1

2

（ 2 ）

∴ ．

，

∴税金为 ．

，

．

∴本月收入为 元．

【标注】【知识点】函数的实际应用；分段函数；函数求值问题

26. 发展农村电商是“乡村振兴计划”的重要组成，某农村电商结合自己出售的商品，要购买 个高为

分米，体积为 立方分米的长方体纸质包装盒．经过市场调研，此类包装盒按面积计价，每平方分

米的价格 （单位：元）与订购数量 （单位：个）之间有如下关系：

（说明：商家规定每个纸盒计费面积为六个面的面积之和），则该电

商要购入这 个包装盒最少需要            元．

【答案】

【解析】∵要购买 个，

∴ ，

又∵高为 ，体积为 ，

∴底面积为 ，

设长为 ，宽为 ，

∴ ，

，

∴ 个总的面积为 ，

∴费用为

，

又 ，

当且仅当 时取等号，

∴费用 为 （元）．

【标注】【知识点】一次函数模型

表面积
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二次函数模型

（ 1 ）

（ 2 ）

27. 某水果店购进某种水果的成本为 元/ ，经过市场调研发现，这种水果在未来 天的销售单价

（元/ ）与时间 （天）之间的函数关系式为 ，销售量 与时间 （天）的函数关系

式为 ．

该水果店哪一天的销售利润最大？，最大利润是多少？

为相应政府“精准扶贫”号召，该店决定每销售 水果就捐赠 元给“精准扶贫”对象，

欲使捐赠后不亏损，且利润随时间 的增大而增大，求捐赠额 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

当 时， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设利润为 元，则

，

当 时， ．

设捐赠后的利润为 元，

则

，

令 ，则二次函数 图象开口向下，对称轴 ，

∵利润随时间 增大而增大，且捐赠后不亏损，

∴ 得 ．

【标注】【知识点】用配方法求值域；二次函数的图象及性质；二次函数模型

数形结合法求解分段函数的值域

【备注】【教师备注】分段函数的值域是各段值域的并集

（ 1 ）

（ 2 ）

28. 已知函数 ， ．

将函数写成分段函数的形式．

画出函数的图象．
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（ 3 ）根据图象写出它的值域．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

画图见解析．

值域 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

由图知，值域 ．

【标注】【知识点】利用函数性质画简图；分段函数；图象法；用图象法求值域

A. B. C. D.

29. 函数 的值域为（  ）．

【答案】D

【解析】
由题意， ，

而 且 ，

∴ ，选 ．

【标注】【知识点】用单调性观察法求值域；分段函数

30.
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已知函数 ．

求 的值域．

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ）当 时， 在 上是增函数，此时 ，

当 时， ，

当 时， ，在 上是增函数，此时

，

∴ 的值域为 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】子集

【知识点】分段函数

【知识点】用单调性观察法求值域

【知识点】利用函数单调性解不等式


