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05三角函数图像的特殊性质及单调性

1. 正弦型三角函数图像的特殊性质

1．相邻两条对称轴之间的距离为 ．

2．相邻两个对称中心之间的距离为 ．

3．距离最近的对称轴与对称中心之间的距离为 ．

ヾ(◍°∇°◍)ﾉﾞ回忆最大值轴、最小值轴、升零点、降零点的集合

这对我们利用图像解题帮助很大噢~

借助图像求解参数值

A. B.

C. D.

1. ★★
已知函数 在一个周期内的图象如图，此函数的解析式可以为（   ）．

【答案】A

【解析】由函数的图象可得函数的最大值为 ，最小值为 ，故有 ．

再由函数的周期性可得：

．

解得： ．

把点 代入函数的解析式可得：

，

∴ ， ，

2019~2020学年天津和平区天津市第一中学高一上学期期末第8题3分

【备注】【教师备注】轴与轴
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解得： ， ．

故函数的解析式为

， ，考查四个选项， 符合题意．

故选 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；正弦函数的图象和性质

A. B.

C. D.

2. ★★
如图是函数 ，在一个周期内的图象，则其解析式是（  

）．

x

y

O

【答案】D

【解析】由图象知 ，

函数的周期 ，

即 ，即 ，

则 ，

由五点对应法得 ，即 ，

则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；正弦函数的图象和性质

2020~2021学年广东广州番禺区广东仲元中学高一上学期期末第5题5分

【备注】【教师备注】零点与零点

3. ★★
已知函数 （ ， ）的部分图象如图，则             ，

            ．

2019~2020学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期末第15题4分
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x

y

O

【答案】  ; 

【解析】由函数 的图象可知，

周期 ，

．

，

， ，

即 ， ．

又 ，

则 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；正弦函数的图象和性质

【备注】【教师备注】零点与轴

4. ★★
函数 ，在个周期内的图象如图所示，则此函数的解析式

            ．
y

OOO x

【答案】

【解析】∵ 的最小值为 ，且 ，

故 ，

根据 ，可得 ，

又∵ ，

2020~2021学年天津高一上学期期末（部分区）第14题4分
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∴ ，

∵点 在函数图象上，可得 ，可得

，

故 ， ，解得 ， ，

因为 ，可得： ，

∴函数 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值

5. ★★
函数 的部分图像如图所示，则 的值是            ．

【答案】

【解析】根据函数图像知，

，

∴ ，

∴ ，

又由函数 的图像过 ，

∴ ，

∴ ， ，

即 ，

又由 ，

得 ．

故答案为： ．

2018~2019学年12月天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期月考第16题4分

【备注】【教师备注】零点与轴
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【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；正弦函数的图象和性质

包罗万象 举一千从

A. B. C. D.

6. ★★
函数 的部分图象如图所示，则 的值为（   ）．

【答案】D

【解析】由图象可得 ，

最小正周期 ，

则 ，

由 ， ，得 ，

则 ，

所以

．

故选 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；正弦函数的图象和性质

2020~2021学年10月河南洛阳洛龙区洛阳市第一高级中学高三上学期月考文科第6题5分

【备注】【教师备注】赋值运算

7. ★★
函数 ，（ ， ， 为常数， ， ）的部分函数图象如图所示，则

的值为            ．

x

y

O

2018~2019学年天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期期末第10题5分
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【答案】

【解析】由图象可知， ，

，

∴ ，

再由 得 ，

由五点作图可知， ，

即 ，解得： ，

∴ ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；正弦函数的图象和性质

【备注】【教师备注】赋值运算

A. 向左平移 个单位长度 B. 向右平移 个单位长度

C. 向左平移 个单位长度 D. 向右平移 个单位长度

8. ★★
函数  （其中 ， ）的部分图象如图所示，为了得到 的图象，

则只要将 的图象（   ）．

x

y

O

【答案】B

【解析】由图可知 ，由 ，得 ，

则函数 ， ，

将点 代入函数 ，得 ，故函数 ，

因为

，

所以只要将 的图象向右平移 个单位长度即可．

故选 ．

2018~2019学年天津武清区武清区杨村第一中学高一上学期期末（六校联考）第7题4分

【备注】【教师备注】结合平移变换
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【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质；已知正弦型函数图象求参数值；正余弦型、正切型函

数图象变换

2. 正弦型三角函数的单调性

【备注】【教师备注】这一讲主要学习求解函数单调区间的办法，具体考察的题目，多出现在后续
学习了和差角、二倍角、辅助角公式对三角函数式进行化简整理后，再进行求解。所以前

面的课时可适当压缩，多理解各个情况下如何求解单调区间或判断函数单调性。

1. ， 的推导过程

①对于正弦型函数 （ ， ），借助于复合函数的观点，可以将其拆解为

三个基本初等函数：

一次函数 、正弦函数 ，正比例函数 ，

②比如要求解该正弦型函数的单调递减区间，则在此区间上应该达到的效果是 ，

③下面分析内层函数和外层函数，由于一次函数 的一次项系数大于 ，故单调递增，因

此 必会导致 ，同理，针对于正比例函数 ， 方可导致 ，

④因此若想要达到 的效果，关键在于中层函数 ，应该使得该函数在区间 上满

足 ，这样才可以将三个链式关系顺利衔接起来，显然满足条件的区间 就是正弦函数的单调

递减区间。

因此，将 套入正弦函数的单调递减区间即可．

2. ， 的结论总结

正弦型函数 （ ， ）的单调递减区间由不等式组

__________________________________________________所确定．

同理正弦型函数 （ ， ）的单调递增区间由不等式组

__________________________________________________所确定．

【备注】【答案】

单调递减区间不等式： ．

单调递增区间不等式：

【仅教师可见】此处可举例加深理解——

例如，求正弦型函数 的单调递减区间，只需解不等式组

，解得 ．

3.不满足 同时为正，求解单调区间

（1）方法一：同增异减
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（2）方法二：利用诱导公式将 和 均化为正数，然后套用上面的结论即可．

① 负 正；如对于正弦型函数 ，根据诱导公式可得：

____________________________________________________________；

② 正 负：如对于正弦型函数 ，根据诱导公式可得：

____________________________________________________________；

③ 与 同负：如对于正弦型函数 ，根据诱导公式可得：

_____________________________________________________________．

【备注】【答案】
① 负 正；如对于正弦型函数 ，根据诱导公式可得：

；

② 正 负：如对于正弦型函数 ，根据诱导公式可得：

；

③ 与 同负：如对于正弦型函数 ，根据诱导公式可得：

．

4.求单调区间的结论总结

（1）

增区间：__________________________________________________；

减区间：__________________________________________________．

（2）

增区间：__________________________________________________；

减区间：__________________________________________________．

【备注】【答案】
（1） ，增区间： ；

减区间： ．

（2） ，增区间： ；

减区间： ．

求解单调区间

9. ★★
函数 的部分图象如图所示．

2020~2021学年天津河东区高一上学期期末第18题10分
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y

–2–2–2

222

OOO x

（ 1 ）

（ 2 ）

求函数 的解析式．

求函数 的单调增区间．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由图知 ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ 对应着最高点，

∴

，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

，

，

，

∴单增区间为 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；求正弦型函数的单调区间

A. ， B. ，

C. D.

10. ★★
已知函数 的图象上相邻的一个最大值点与对称中心分别

为  ， ，则函数 的单调增区间为（   ）．

2020~2021学年天津和平区天津市第一中学高一上学期期末第8题3分
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， ，

【答案】A

【解析】由题意得，对称中心 ，

可得 ，

图象上相邻的一个最大值点与对称中心分别为 ， ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

得 ， ，

即 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

令 ， ，

得 ，

故选 ．

【标注】【知识点】求正弦型函数的单调区间

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

11. ★★
函数  的一段图象如图所示．

求 的解析式．

求 的单调增区间，并指出 的最大值及取到最大值时 的集合．

把 的图象向左至少平移多少个单位，才能使得到的图象对应的函数为偶函数．

2020~2021学年天津和平区天津市第一中学高一上学期期末第18题
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

， ；最大值为 ； ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

由函数的图象可得 ， ，解得 ，

再根据五点法作图可得 ， ，由 ，

则令 ，

∴ ，

∴ ．

令 ， ，

求得 ，

故函数的增区间 ， ，

函数的最大值为 ，

此时， ，即 ， ，

即 的最大值为 ，及取到最大值时 的集合为 ．

设把 的图象向左少平移 个单位，才能使得到的图象对应

的函数为偶函数，

则由 ，求得 ，

把函数 的图象向左平移 个单位，

可得 的图象．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；求固定区间正弦型函数值域；正余弦型、正切

型函数图象变换

（ 1 ）

（ 2 ）

12. ★★★
函数 的最大值为 ，最小值为 ，其图象相邻两条对称轴之

间的距离为 ．

求函数 的解析式．

求 的对称中心和单调减区间．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

， ， ， ．

【解析】（ 1 ）由题意知， ，解得 ， ，

2018~2019学年天津高一上学期期末新四区联考第16题
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（ 2 ）

∵ 图象相邻两条对称轴之间的距离为 ，

∴ ，

∴ ，即 ，

∴ ．

令 ，解得 ，

∴对称中心为 ， ，

令 ，

解得 ，

∴单调减区间为 ， ．

【标注】【知识点】求正弦型函数的单调区间；求正弦型函数的对称中心

判断在确定区间上的单调性

13. ★
已知函数 ，下面结论错误的序号是            ．

①函数 的最小正周期为 ；

②函数 是偶函数；

③函数 的图象关于直线 对称；

④函数 在区间 上是增函数．

【答案】③

【解析】已知 ， ，①对；

，②对；

，

；③错；

为增函数，得 ，

当 时， 为增函数，④对；

故选③．

【标注】【知识点】正弦型函数的图象与性质；正弦函数的图象和性质

2018~2019学年12月天津南开区天津中学高一上学期月考第18题4分

14. ★★2020~2021学年天津和平区天津市第一中学高一上学期期末第15题4分
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若将函数 的图象向左平移 个单位长度，得到函数 的图象，则下列说法正

确的是            ．

① 的最小正周期为 ；② 在区间 上单调递减；

③ 不是函数 图象的对称轴；④ 在 上的最小值为 ．

【答案】①③④

【解析】根据题意可得， ．

的最小正周期为 ，故①正确；

当 时， ，故 在 上有增有减，故②错误；

，故直线 不是 图象的对称轴，故③正确；

当 时， ，当 ，即 时，

取得最小值 ，故④正确．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换；已知余弦型函数判定结论正误

A. ①② B. ①③ C. ①②③ D. ①②④

15. ★★★
已知函数 的部分图象如图所示，下列说法正确的是（  

）．

①函数 的图象关于点 对称

②函数 的图象关于直线 对称

③函数 在 单调递减

④该图象向右平移 个单位可得 的图象

y

OOO x

【答案】A

【解析】由图知 ， ，

∴ ，

2020~2021学年天津武清区武清区杨村第一中学高一上学期期末（六校联考）第8题4分
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∴ ，

∴ ，

∵ 的点为图象的最高点，

∴ ，

，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

① ，

∴①对；

②

，

∴ 是对称轴，②对；

③∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 在 先减后增，③错；

④ 右移 ，

得到 ，

即 ，不是 ，④错．

∴①②对．

故选 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值

3. 已知区间求解正弦型函数值域

求解定义域为 的正弦型函数的值域的一般步骤．

①先将正弦型函数 拆解为三个函数：

内层函数 、中层函数 ，外层函数 ．

②求解定义域为 的一次函数 的值域，设其值域为 ；

③求解定义域为 的正弦函数 的值域，此时需要结合正弦曲线来观察求解，设其值域为

；
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④求解定义域为 的正比例函数 的值域，设其值域为 ，则 就是我们所要的答案．

简易流程如下：

，输出 ．

【仅教师可见】

可借助一个具体的例子来消化体验一下上面的方法：

2015年天津高考理科数学第15题（2）问

求函数 在区间 上的最大值和最小值．

．

A. B. C. D.

16. ★★
函数 在区间 上的最小值为（  ）．

【答案】B

【解析】由已知 ，得 ，所以 ，故函数

在区间 上的最小值为 ．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

2013年高考真题天津卷文科第6题

A. B. C. D.

17. ★
在 上的值域（   ）．

【答案】C

【解析】由 ，可得 ，所以函数 ，故选 ．

【标注】【知识点】求固定区间余弦型函数值域

2018~2019学年天津河东区天津市第五十四中学高一上学期期末第5题4分

18. ★★
已知函数 的部分图象如图所示．

2018~2019学年12月天津南开区天津中学高一上学期月考第21题8分



16

（ 1 ）

（ 2 ）

求函数 的解析式．

求函数 在区间 上的最大值和最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

最小值为 ，最大值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

，

当 时 ，

故 ．

，

∴ ，

．

∴ ．

，

，

故 ．

∴ ，

，此时 ．

，此时 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；求固定区间正弦型函数值域

19.

★★★
2018~2019学年12月四川成都锦江区北京师范大学成都实验中学高一上学期月考第20题12分
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（ 1 ）

（ 2 ）

已知函数 ， （其中 ， ， ）的图象与 轴的交点中，

相邻两个交点之间的距离为 ，且图象上一个最低点为 ．

求 的解析式．

当 时，求 的值域．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由最低点为 得 ．

由 轴上相邻的两个交点之间的距离为 得 ，

即 ， ，

由点 在图象上得 ，

即 ，故 ， ，

∴ ， ，又 ，

∴ ，故 ．

∵ ，∴ ，

当 ，即 时， 取得最大值 ；

当 ，即 时， 取得最小值 ．

故 的值域为 ．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

4. 余弦型、正切型三角函数单调性

20. ★★
函数 的单增区间是            ．

【答案】

【解析】 ，

，

．

故答案为 ．

【标注】【知识点】正切型三角函数的图象与性质

2017~2018学年12月天津和平区天津市第一中学高一上学期月考第14题
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【素养】数学运算；逻辑推理

21. ★★
函数 的单调增区间是            .

【答案】

【解析】令 ， ，

解得 ， ，

∴函数 的单调增区间是 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】正切函数的图象和性质；正切型三角函数的图象与性质

2017~2018学年天津和平区天津市耀华中学高一上学期期末第17题4分

，

（ 1 ）

（ 2 ）

22. ★★
已知函数 ．

求 的定义域、值域．

讨论 的周期性，奇偶性和单调性．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

定义域： ；

值域： ．

；

非奇非偶函数；

单调递增区间为 ， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由 ， ，

计算出 ， ，

定义域为 ，

值域为 ．

为周期函数，周期为 ，

再根据 ，

∴ 且 ，

∴ 为非奇非偶函数．

由 ， ，

2017~2018学年天津南开区高一上学期期末第16题8分
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可得 ， ，

函数单调递增区间为 ， ．

【标注】【知识点】正切型三角函数的图象与性质

A. 的一个周期为 B. 在区间 上单调递减

C. 的一个零点为 D. 的图象关于直线 对称

23. ★★
设函数 ，则下列结论错误的是（  ）．

【答案】B

【解析】 ．最小正周期 ，∴周期为 ， 正确；

． 的单调递减区间满足 ，得 ，

错误；

．

，

令 ，

，

解得 ， 正确；

．对称轴为 ，解得 ， 正确．

故选 ．

【标注】【知识点】正弦型函数的图象与性质；正弦函数的图象和性质

2017~2018学年天津南开区高一上学期期末第9题3分


