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02单调性、极值与最值练习题

一、 图像

A. B.

C. D.

1. 已知函数 的导函数 的图象如图所示，那么函数 的图象最有可能的是（  ）．

【答案】A

【解析】 时， ，则 单减；

时， ，则 单增；

时， ，则 单减．

则符合上述条件的只有选项 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用导数确定函数的图象

2.
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A. B.

C. D.

已知函数 的图象如右图所示（其中 是函数 的导函数），下面四个图象中  的

图象大致是（  ）．

【答案】D

【解析】由函数 的图象可知：

当 时， ， ，此时 增，

当 时， ， ，此时 减，

当 时， ， ，此时 减，

当 时， ， ，此时 增．

故选 ．

【标注】【知识点】导数与单调性；函数图象的识别问题

二、 单调性

3. 函数 的单调递减区间为（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】 ，令 ，得  ，故 的单调递减区间为 ．

【标注】【知识点】直接求函数的单调性（不含参）

4. 求函数 的单调区间．

【答案】单调减区间是

单调增区间是 和 ．

【解析】因为 ，

当 时，解得 ，

所以函数 的单调减区间是 ．

当 时，解得 或 ，

所以函数 的单调增区间是 和 ．

【标注】【知识点】直接求函数的单调性（不含参）

（ 1 ）

5. 已知函数 ．

求 的单调区间．

【答案】（ 1 ）递增区间为 ，递减区间为 ．

【解析】（ 1 ） ，

令 ，

则 （∵ ），

且 时， ， ，

时， ， ，

∴递增区间为 ，递减区间为 ．

【标注】【知识点】通过构造函数证明不等式

A. B.

6. 函数 ，则（   ）．
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C. D. ， 大小关系不能确定

【答案】C

【解析】 时， ，所以 为减区间．又 ，所以

．

【标注】【知识点】用单调性比较大小；直接求函数的单调性（不含参）

A.

B.

C.

D.

7. 函数 在 上是（  ）．

单调增函数

在 上单调递增，在 上单调递减．

单调减函数

在 上单调递减，在 上单调递增．

【答案】D

【解析】 ．

令 ．

即 ．

得 ．

∴在 上单调递增．

在 上单调递减．

故选 ．

【标注】【知识点】利用导数求函数的单调性、单调区间

三、 导数的逆应用

8. 设 是 上的偶函数，当 时， ，且 ，则

不等式 的解集是（  ）．
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A. B. C. D.

【答案】C

【解析】∵ ，

即 ，

故 在 上单调递增，

又∵ 是偶函数，

∴ 在 单调递减，

且 ，

∴ 的解集是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】函数单调性与奇偶性综合问题

A. B. C. D.

9. 已知 ， 分别是定义在 上的奇函数和偶函数，当 时 ，且 ，

则不等式 的解集是（  ）．

【答案】D

【解析】令 ，

当 时， ，

∴ 为递减数列， 为奇函数， 为偶函数，

，

∴ 为奇函数，

则 的趋势图如图，

的解集为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】奇偶性；利用导数确定函数的图象
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四、 极值

A.

B.

C.

D.

10. 下列命题中正确的是（  ）．

若函数 在 内单调递增，那么在 内一定有

对可导函数 ，若 ，则点 为极值点

与曲线只有一个公共点的直线一定是曲线的切线

曲线的切线不一定与曲线只有一个公共点

【答案】D

【解析】 项，若函数 在 内单调递增，则在 内有 ，故 错误；

项，对可导函数 ，若 ，则点 不一定是极值点，

如函数 ，则 ，其中 ，但 不是 的极值点，故 错

误；

项，直线 与曲线 只有一个公共点，但 不是曲线 的切线，故 错误；

项，直线 与曲线 相切，但直线与曲线有 个公共点，故 正确．

综上所述，故选 ．

【标注】【知识点】函数极值的概念；直接求函数的单调性（不含参）；导数的几何意义

【素养】数学运算；数学抽象

A. 是极小值点 B. 是极小值点 C. 是极大值点 D. 是极大值点

11. 若函数 则有（  ）．

【答案】C

【解析】 ， ，由图象可知在 左侧 ，在 右侧

，所以 是极大值点．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】直接求函数的极值（不含参）

A. B. C. D.

12. 函数 的极大值为（   ）．
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【答案】A

【解析】 ，

，

令 ，得 ， ，

极大值 极小值

，

的极大值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】直接求函数的极值（不含参）

五、 最值

13. 已知函数 ，求函数 在 上的最大值和最小值．

【答案】见解析．

【解析】 的定义域为 ，

令 ，在 上得极值点 ， ， 随 的变化情况如下表：

， ，

∴ ， ．

【标注】【知识点】直接求函数的最值（不含参）

【素养】数学运算

A. B. C. D.

14. 函数 在区间 上的最小值（  ）．

【答案】C
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【解析】 ，

令 ，解得 或 ．

再 ，解得 ，

所以 ， 分别是函数的极大值点和极小值点，

所以 ， ，

， ，

所以最小值为 ，

故选 ．

【标注】【知识点】直接求函数的最值（不含参）

A. B. C. D.

15. 函数 在区间 上最小值为（  ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

由 ，得 或 ，

∵ ， ， ，

∴函数 在区间 上最小值为： ．

故选： ．

【标注】【知识点】利用导数求函数的最值

16. 求 在 上的最大值和最小值．

【答案】最大值为 ，最小值为

【解析】 ．

令 得 ， ，

∴ 在 处有极大值， ， 在 处有极小值， ．

在区间端点处 ， ，比较上述结果得： 在 上的最大值为

，最小值为 ．

【标注】【知识点】直接求函数的最值（不含参）
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