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随机变量及其分布列习题

一、 随机变量的数字特征

A. B. C. D.

1. 某群体中的每位成员使用移动支付的概率都为 ，各成员的支付方式相互独立，设 为该群体的 位

成员中使用移动支付的人数， ， ，则 （  ）．

2. 有 件产品，其中 件是次品，从中任取两件，若 表示取得次品的个数，则             ；

随机变量 的数学期望             ．

A. B. C. D.

3. 某班 名学生期中考试数学成绩的频率分布直方图如图所示，其中成绩分组区间是： ，

， ， ， ， ．从样本成绩不低于 分的学生中随机选取 人，记

这 人成绩在 分以上（含 分）的人数为 ，则 的数学期望为（   ）．

成绩 分

频率
组距

4. 为了贯彻落实党中央对新冠肺炎疫情防控工作的部署和要求，坚决防范疫情向校园蔓延、切实保障

广大师生身体健康和生命的安全，教育主管部门决定通过电视频道、网络平台等多种方式实施线上

教育教学工作．为了了解学生和家长对网课授课方式的满意度，从经济不发达的 城市和经济发达的

城市分别随机调查了 个用户，得到了一个用户满意度评分的样本，并绘制出茎叶图如下：

城市 城市
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若评分不低于 分，则认为该用户对此授课方式“认可”，否则认为该用户对此授课方式“不认可”．以

该样本中 ， 城市的用户对此授课方式“认可” 分别作为 ， 城市用户对此授课方式“认可”的

概率．

现从 城市和 城市的所有用户中分别随机抽取 个用户，用 表示这 个用户中对此授课方式“认可”

的用户个数，则             ；用 表示这从 城市随机抽取 个用户中对此授课方式“认可”的

用户个数，则 的数学期望为            ．

的. 频. 率.

5. 天津市某学校组织教师进行“学习强国”知识竞赛，规则为：每位参赛教师都要回答 个问题，且对这

三个问题回答正确与否相互之间互不影响，若每答对 个问题，得 分；答错，得 分，最后按照得分

多少排出名次，并分一、二、三等奖分别给予奖励．已知对给出的 个问题，教师甲答对的概率分别

为 ， ．若教师甲恰好答对 个问题的概率是 ，则             ；在前述条件下，设随机变量

表示教师甲答对题目的个数，则 的数学期望为            ．

，

二、 二项分布

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 在某班参加物理考试的学生中随机抽取 名，他们的考试分数依次为： ， ， ， ， ， ，

， ，规定分数不低于 的为“优秀”．

求从这 人中随机选取 人，至多有 人为“优秀”的概率．

以这 人的样本数据来估算整个班的总体数据，若从该班任选 人，设 表示被选出物理考试

为“优秀”的人数，求 的分布列和数学期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 某商场五一期间搞促销活动，顾客购物满一定数额可自愿进行以下游戏，花费 元从 ， ， ， ，

， 中挑选一个点数，然后掷骰子 次，若所选的点数出现，则先退还顾客 元，然后根据所选的点

数出现的次数，每次再额外给顾客 元奖励；若所选的点数不出现，则 元不再退还．

某顾客参加游戏，求该顾客获奖的概率．

计算顾客在此游戏中的净收益 的分布列与数学期望．

三、 超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 某家电商场开展购物抽奖促销活动，顾客购物满 元即可获得一次抽奖机会，若每 张券中有一等

奖券 张，可获价值 元的奖品，有二等奖券 张，每张可获价值 元的奖品；其余 张没有奖，某

顾客从这 张券中任抽 张，求：

该顾客中奖的概率．

该顾客获得的奖品总价值 （元）的概率分布列和期望 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

9. 为了进一步激发同学们的学习热情，某班级建立了理科、文科两个学习兴趣小组，两组的人数如下

表所示．先采用分层抽样的方法（层内采用简单随机抽样）从两组中共抽取 名同学进行测试．

组别

性别
理科 文科

男

女

求从理科组抽取的同学中至少有 名女同学的概率．

记 为抽取的 名同学中男同学的人数，求随机变量 的分布列和数学期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

10. 某市甲、乙、丙、丁四所中学报名参加某高校今年自主招生的学生人数如下表所示：

中学 甲 乙 丙 丁

人数

为了了解参加考试的学生的学习情况，该高校采用分层抽样的方法从报名参加考试的四所中学的学

生当中随机抽取 名参加问卷调查．

问甲、乙、丙、丁四所中学各抽取多少名学生？

从参加问卷调查的 名学生中随机抽取两名学生，求两名学生来自同一中学的概率．

在参加问卷调查的 名学生中，从来自甲、丙两所中学的学生当中随机抽取两名学生，用

表示抽得甲中学的学生人数，求 的分布列和数学期望．

四、 相互独立事件

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 一个箱中原来装有大小相同的 个球，其中 个红球， 个白球．规定：进行一次操作是指“从箱中随

机取出一个球，如果取出的是红球，则把它放回箱中；如果取出的是白球，则该球不放回，并另补

一个红球放到箱中．”

求进行第二次操作后，箱中红球个数为 的概率.

求进行第二次操作后，箱中红球个数的分布列和数学期望．

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 在盒子里有大小相同，仅颜色不同的乒乓球共 个，其中红球 个，白球 个，蓝球 个．

现从中任取出一球确定颜色后放回盒子里，再取下一个球．重复以上操作，最多取 次，过程

中如果取出蓝色球则不再取球．求：

最多取两次就结束的概率．

整个过程中恰好取到 个白球的概率．

若改为从中任取出一球确定颜色后不放回盒子里，再取下一个球．重复以上操作，最多取

次，过程中如果取出蓝色球则不再取球．则设取球的次数为随机变量 ，求 的分布列和数学
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期望．

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 某校为了普及环保知识，增强学生的环保意识，在全校组织了一次有关环保知识的竞赛．经过初

赛、复赛，甲、乙两个代表队（每队 人）进入了决赛，规定每人回答一个问题，答对为本队赢得

分，答错得 分．假设甲队中每人答对的概率均为 ，乙队中 人答对的概率分别为 ， ， ，且

各人回答正确与否相互之间没有影响，用 表示乙队的总得分．

求 的分布列及数学期望．

求甲、乙两队总得分之和等于 分且甲队获胜的概率．

五、 正态分布

A. B. C. D.

14. 在某项测量中，测量结果 服从正态分布 ，若 在 内取值的概率为 ，则 在

内取值的概率为（   ）．

A. B. C. D.

15. 设随机变量 服从正态分布 ，若 ，则 的值为（  ）．

16. 已知随机变量 ， ，若 ， ，则

            ．

A. B. C. D.

17. 某校在模块考试中约有 人参加考试，其数学考试成绩 ，（ ，试卷满分

），统计结果显示数学考试成绩在 分到 分之间的人数约为总人数的 ，则此次数学考试成绩不

低于 分的学生人数约为（   ）．

六、 综合创新

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 甲口袋中装有 个黑球和 个白球，乙口袋中装有 个白球．现从甲、乙两口袋中各任取一个球交换

放入另一口袋，重复 次这样的操作，记甲口袋中黑球个数为 ，恰有 个黑球的概率为 ，恰有

个黑球的概率为 ．

求 ， 和 ， ．

求 与 的递推关系式和 的数学期望 （用 表示）．

19. 为治疗某种疾病，研制了甲、乙两种新药，希望知道哪种新药更有效，为此进行动物试验．试验方

案如下：每一轮选取两只白鼠对药效进行对比试验．对于两只白鼠，随机选一只施以甲药，另一只
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（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

施以乙药．一轮的治疗结果得出后，再安排下一轮试验．当其中一种药治愈的白鼠比另一种药治愈

的白鼠多 只时，就停止试验，并认为治愈只数多的药更有效．为了方便描述问题，约定：对于每轮

试验，若施以甲药的白鼠治愈且施以乙药的白鼠未治愈则甲药得 分，乙药得 分；若施以乙药的

白鼠治愈且施以甲药的白鼠未治愈则乙药得 分，甲药得 分：若都治愈或都未治愈则两种药均得

分．甲、乙两种药的治愈率分别记为 和 ，一轮试验中甲药的得分记为 ．

求 的分布列．

若甲药、乙药在试验开始时都赋予 分， （ ， ， ， ）表示“甲药的累计得分为 时，

最终认为甲药比乙药更有效”的概率，则 ， ， （ ，

， ， ），其中 （ ）， （ ）， （ )．假设 ，

.

证明： （ ， ， ， ， ）为等比数列．

求 ，并根据 的值解释这种试验方案的合理性．


