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解三角形综合-习题

一、 选择题

A. B. C. D.

1.

【解析】

【标注】

一船以每小时 的速度向东航行，船在 处看到一灯塔 在北偏东 的方向上，行驶 后，船到达

处，看到这个灯塔在北偏东 的方向上，这时船与灯塔的距离为（   ）．

【答案】A

如图所示，在 中， ， ，

， ，

由正弦定理得： ，

故 ，

故船与灯塔的距离为 ．

故选 ．

【知识点】AAS类三角形（利用正弦定理）；测量距离的问题

A. 米 B. 米 C. 米 D. 米

2. 海春轩塔（又名广福寺塔），江苏第一古塔，为唐代建筑物，位于江苏省东台市古镇西溪．距今已

有 多年历史，为东台西溪旅游观光主要景点之一．在一次春游活动中，同学们为了估算塔高，某

同学在该塔正西方向的 处测得该塔仰角为 ，对着塔向正东方向前进了 米到达 处后测得该塔仰

角为 ，则该塔的高度估计为（   ）．
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【解析】

【标注】

【答案】C

由 得， ，

则 ，

∴ 是等腰三角形， ，

在 中，

．

故选 ．

【知识点】测量高度的问题；AAS类三角形（利用正弦定理）

【素养】数学建模；数学运算；直观想象

A. B. C. D.

3.

【解析】

已知在锐角 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ， ，且 的面积为 ，则 的

取值范围是（   ）．

【答案】A

由题可知， ，

∴ ，又∵ 是锐角，

∴ 即 ，

∴根据正弦定理可得，

，

，

即
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【标注】

，

∵ ，

∴ ，

∴ ，则 ，

即 ．

故选： ．

【知识点】求边长相关最值或范围问题

A. B. C. D.

4.

【解析】

【标注】

在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，且满足 ， ， ，

则 的取值范围是（   ）．

【答案】B

在 中， ，

由余弦定理可得 ，

因为 是 的内角，

所以 ，

因为 ，

所以由正弦定理得 ，

所以 ，

因为 ，

所以 ， 为钝角，

所以 ， ，

故 ，

所以 ．

【知识点】正余弦定理综合求解边角；余弦定理

A. B. C. D.

5. 已知锐角 的内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，若 ， ，则 的周长的

取值范围是（   ）．



4

【解析】

【标注】

【答案】C

由余弦定理以及 得 ，

因为 ，

所以 ，

由余弦定理 ，

所以 ，

由正弦定理 ，

所以 ， ，

因此

，

由于 是锐角三角形且 ，

所以 ，

所以 ，

从 而 ．

故选 ．

【知识点】求边长相关最值或范围问题

A. B. C. D.

6.

【解析】

已知锐角三角形 ，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，且 ， ，则

面积的取值范围为（   ）．

【答案】A

∵ ，

∴ ，

∴由正弦定理可得： ，

∵ ，

∴可得： ，

∵ 为锐角， 也为锐角，

∴可得 ，可得 ，可得 ，

∵ ，

∵由题设知 的面积． ，
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【标注】

由正弦定理得 ，

∵ 为锐角三角形，

∴ ， ，

由（ ）知 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 面积的取值范围是 ，

故选 ．

【知识点】求面积最值或范围问题

二、 填空题

7.

【解析】

甲船在岛 处南偏西 的 处，且 的距离为 海里，另有乙船正离开岛沿北偏西 的方向以每小

时 海里的速度航行，若甲船要用 小时追上乙船，则速度大小为            海里．

【答案】

由图知，

，

，

∴ ，

∴ ，
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【标注】

∴ ．

【素养】数学运算；数学建模

【知识点】正余弦定理综合求解边角；测量距离的问题

三、 解答题

（ 1 ）

（ 2 ）

8.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

在 中，角 ， ， 的对边分别是 ， ， ，已知 ．

求 的值．

若 ，求角 的大小．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

由正弦定理得： ，

∴ ，

即 ，即 ，

∴ ．

由（ ）知 ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【知识点】余弦定理；正弦定理；正余弦定理综合求解边角

（ 1 ）

（ 2 ）

9.

（ 1 ）【解析】

在 中，内角 、 、 所对的边分别为 、 、 ，已知 ．

求 的值．

若 ， ，求 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

由正弦定理得： ，

∴ ，
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（ 2 ）

【标注】

∴ ，

∴ ，

∴ ．

由（ ）知： ，即 ，

由余弦定理得： ，

即 ，

解得 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ 面积 ．

【知识点】三角形面积公式；正弦定理；余弦定理

（ 1 ）

（ 2 ）

10.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

在 中，角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，且 ．

求角 的大小．

若 ， ，求 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

由正弦定理， ．

故 ，即 ，

即 ，故由余弦定理

， ．

由 代入 ， ，

可以解得 ， ，故 ．

【知识点】正余弦定理综合求解边角

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 设 的内角 、 、 所对的边长分别为 、 、 ，且满足 ．

求角 的大小．

若 ， 边上的中线 的长为 ，求 的面积．

【答案】（ 1 ） ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

（ 2 ） ．

∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵

设 ，

∴ ， ，

由中线长公式知，

，

∴ ，

，

∴ ，

∴ ，

．

【知识点】正余弦定理综合求解边角；余弦定理；三角形面积公式

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 已知 ， ， 分别为 三个内角 ， ， 的对边， ．

求 ．

若 ， 的面积为 ，求 ， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

，

有正弦定理有： ，

即 ，

又 ，

所以 ，

即 ，

所以 ．

，

所以 ， ，

由余弦定理得： ，

即 ，

即有 ．

∴ ．

【知识点】正余弦定理综合求解边角

（ 1 ）

（ 2 ）

13.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

在 中，角 、 、 的对边分别为 ， ， ，已知 ．

若 ，求 的周长．

若 ， 的面积为 ，求 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

周长为 ． 

．

∵

∴由正弦定理可得

∴ ，

∴ ，可得： ，

∴ ，

∵ ，

∴ 的周长 ．

∵ ， 的面积为 ，
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【标注】

∴

∴由余弦定理可得： ，

∵ ，

∴ ，

由（ ）可知 ，

∴ ，即 ，

∴ ．

【知识点】SAS类三角形（利用余弦定理）；三角形面积公式；边角互化（利用正弦定

理）

（ 1 ）

（ 2 ）

14.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

在 中，角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，且 ．

求 的值．

若 的面积为 ，且 ，求 的周长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴在 中， ．

∵ 的面积为 ，即 ，

∴ ，

又∵ ，由正弦定理得 ，

∴ ， ，

则 ，

∴ ，

∴ 的周长为 ．

【知识点】正余弦定理综合求解边角

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，已知 ， ．

求 的值．

求 的值．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

在 中，由正弦定理 ，

得 ，

又由 ，

得 ，即 ，

又因为 ，

得到 ， ，

由余弦定理可得

．

由（ ）可得 ，

从而 ，

，

故

．

【知识点】倍角、和差角公式综合；正余弦定理综合求解边角

（ 1 ）

（ 2 ）

16.

（ 1 ）【解析】

在 中，内角 ， ， 所对的边为 ， ， ，已知 的面积为 ， ，

．

求 和 的值．

求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，

．

在 中，由 ，可得 ，

由 ，得 ，

又由 ，解得 ， ，

由余弦定理 ，解得 ，

再由正弦定理 ，得 ．
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（ 2 ）

【标注】

．

【知识点】两角和与差的余弦；和差角公式化简求值综合运用；正弦定理；三角形面积

公式；正余弦定理综合求解边角

（ 1 ）

（ 2 ）

17.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

在 中， ， ， 分别是角 ， ， 的对边，已知 且 ．

求 的大小．

设 且 的最小正周期为 ，求 在 的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

因为 且 ，所以 ，

所以 ，

又 ，所以 ．

    

，

因为 ，所以 ，所以

因为 ，所以 ，

所以当 即 时， ．

【知识点】余弦定理；正弦函数的图象和性质

，

， ，

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 在 中，设边 ， ， 所对的角为 ， ， ，且 ， ， 都不是直角，

．

若 ，求 ， 的值．

若 ，求 面积的最大值．

【答案】（ 1 ） 或 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

（ 2 ） ．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ 不是直角三角形，

∴ ，

又∵ ，

∴解得 或 ．

∵ ，由余弦定理可得 ，

∴ ，

∴ ，

所以 ．

∴当 时 面积取得最大值， 面积的最大值是 ．

【知识点】求面积最值或范围问题

（ 1 ）

（ 2 ）

19.

（ 1 ）【解析】

在锐角 中， ， ， 分别为角 ， ， 的对边，且 ．

求 的大小．

若 ，求 面积的取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

∵ ，

∴ ①，

又∵ ，

∴ ②，

又 ③，将①，②，③代入已知得，

，

整理得 ，

即 ，

又∵ ，

∴ ，即 ．
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（ 2 ）

【标注】

由（ ）得 ，

∴ ，

∵ 为锐角三角形，

∴ 且 ，

解得 ，

在 中，由正弦定理得： ，

∴ ，

又 ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ．

【知识点】求面积最值或范围问题

（ 1 ）

（ 2 ）

20.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

中角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ， ．

求 ．

若 ，求 的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

由正弦定理及 得

因为 ，

所以 ，

因为 ， ，所以 ．

由余弦定理得 ，即：

所以 ，

，当 时取等号．

所以 的最大值为 ．

【知识点】求边长相关最值或范围问题；边角互化（利用正弦定理）；SAS类三角形（利

用余弦定理）


