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三角形形状判断与解三角形

一、 三角形解的个数

1. 知识讲解

已知三角形的两边和其中一边的对角，不能唯一确定三角形的形状，解这类三角形问题将出现无

解、一解和两解三种情况，应分情况予以讨论.

在 中，已知 ， 和 时，解的情况如下：

①从代数角度分析

i.若 ，则满足条件的三角形的个数为0，即无解；

ii.若 ，则满足条件的三角形的个数为1；

iii.若 ，则满足条件的三角形的个数为1或2.

显然由 可得 有两个值，一个为钝角一个为锐角，考虑到“大边对大角”“三角

形内角和等于 ”等，此时需进行讨论。

②从几何角度分析

上表中若 为锐角，当 时无解；若 为钝角或直角，当 时无解.

  ∠A为锐角 ∠A为钝角或直角

图形

关系式 a=bsinA bsinA<a<b a≥b a>b

解的个数 一解 两解 一解 一解

2. 例题精讲

A. 一个 B. 两个 C. 无解 D. 不能确定

1. 在 中， ， ， ，则满足条件的 的解的个数为（  ）．

【答案】B
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【解析】

【标注】

∵在 中， ， ， ，

∴由余弦定理 ，得： ，

得： ，（ ）

∵ ，且两根之和、两根之积都为正数，

∴方程（ ）有两个不相等的正实数根，即有两个边 满足题中的条件．

由此可得满足条件的 有两个解．

故选 ．

【知识点】余弦定理

A. ， ， ，有两解 B. ， ， ，有一解

C. ， ， ，无解 D. ， ， ，有一解

2.

A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

【解析】

【标注】

下列条件判断三角形解的情况，正确的是（   ） ．

【答案】D

由正弦定理 ，故 是唯一解，故 错误；

由正弦定理 ， ，此时 可以是钝角或锐角，

有两解，故 错误；

由于正弦定理 ， ，故 只能是锐角，有一解，故 错误；

由正弦定理 ， ，此时 只能是锐角，有一解，故

正确．

故选
D
.

【知识点】正弦定理；正余弦定理综合求解边角

A. B.

C. 或 D.

3.

【解析】

如果满足条件 ， 的 有且只有一个，则 的范围是（  ）．

【答案】C



3

【标注】

由题意可得当 或 时，满足三角形恰有一个，

解得 ， ．

故选 ．

【知识点】三角形解的个数判断

4.

【解析】

【标注】

在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，若 ， ， ，如果 有两解，则

的取值范围为            ．

【答案】

∵ 有两解，

∴ ，

∴ ．

【知识点】正弦定理；解三角形的实际应用

3. 课堂巩固

A. 无解 B. 一解 C. 两解 D. 一解或两解

5.

【解析】

在 中，已知 ， ， ，则解此三角形的结果有（  ）．

【答案】C

由正弦定理知 ，又由 知， 有两解．也可依已知条件，

画出 ，由图知有两解．
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【标注】【知识点】三角形解的个数判断

A. ， ， ，有两解 B. ， ， ，有一解

C. ， ， ，无解 D. ， ， ，有两解

6.

A
选项：

B
选项：

C
选项：

【解析】

不解三角形，下列判断中不正确的是（   ）．

【答案】A

∵ ，

∴又∵ ，

∴唯一解，故 错误；

，

，

∴ ，

又∵ ，

∴ 必为锐角，

又∵ ，

∴ ，

∴ 只有一解，

∴

也唯一确定，

∴唯一解，故 正确；

，

∵ ，
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D
选项：

【标注】

∴ ，

∴无解，故 正确；

，

∵ ，

∴ ，

∴有 解，故 正确．

故选
A
.

【知识点】正弦定理；正余弦定理综合求解边角

A. B. C. D.

7.

【解析】

【标注】

若满足条件 ， ， 的 有两个，那么 的取值范围是（   ）．

【答案】C

根据正弦定理可 ，代人已知条件可求得 ，因为 ，若满足有

两个三角形 ，则 ，即 ，所以  ．故选 ．

【知识点】三角形解的个数判断

A. B. C. D.

8.

【标注】

在 中， ， ， ，若满足条件的三角形有两个解，则 的取值范围是（ 

）．

【答案】C

【知识点】三角形解的个数判断
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二、 判断三角形形状

1. 知识讲解

在 中，

1．由余弦定理知：在 中，若：

① ，则 是直角；

② ，则 是钝角；

③ ，则 是锐角．

2．若 ，则 是等腰三角形（ ）或直角三角形（ ）．

3．若：

① ，则 ；

② ，则 ；

③ ，则 ；

上述三个结论的证明有一定的难度，有勇气的读者不妨一试．

2. 例题精讲

A. 锐角三角形 B. 钝角三角形 C. 直角三角形 D. 不确定

9.

【解析】

【标注】

在 中，内角 ， ， 所对边的长分别为 ， ， ，若 ，则 的形状

是（  ）．

【答案】B

根据正弦定理 ，可转换为 ，∴ 的形状是钝角三角

形．

【知识点】利用正弦定理判断三角形形状

10.

【解析】

若在 中，有 ，则 的形状是            ．

【答案】等腰三角形

将 ，利用正弦定理化简得： ，

∴ ，

∴ ，
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【标注】

∵ 与 为三角形内角，

∴ ，即 ，

故 为等腰三角形．

【知识点】利用正弦定理判断三角形形状

A. 等腰三角形 B. 直角三角形 C. 等腰直角三角形 D. 等腰或直角三角形

11.

【解析】

【标注】

在 中，角 ， ， 的对边分别是 ， ， ，若 ，

则 的形状是（   ）．

【答案】D

两边同除 ，

，

，

，

，

∴ 或 ，

∴ 等腰或直角三角形．

故选 ．

【知识点】利用正弦定理判断三角形形状

A. 正三角形 B. 直角三角形 C. 等腰三角形 D. 等腰直角三角形

12.

【解析】

在 中，内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ， ，则 的形状一定是（   ）．

【答案】B

在 中，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

∴ ，∵ ，

∴ ，
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【标注】

∴ 为直角．

故选 ．

【知识点】正弦定理；两角和与差的正弦；和差角公式化简求值综合运用

A. 有一内角为 的直角三角形 B. 等腰直角三角形

C. 有一内角为 的等腰三角形 D. 等边三角形

13.

【解析】

【标注】

在 中，若 ，则 的形状是（   ）．

【答案】B

由 和正弦定理知，

（ 为 外接圆的半径），

∴ ∴ ，∴ ．

∴ 为等腰直角三角形．故选 ．

【知识点】正弦定理

A. 正三角形 B. 等腰三角形 C. 锐角三角形 D. 钝角三角形

14.

【解析】

【标注】

在 中，满足 ，则这个三角形是（   ）．

【答案】C

∵在 中，满足 ，

∴ 、 都是锐角， ， ，

再由 ，

可得 为钝角，故由三角形内角和公式可得 为锐角．

综上可得这个三角形是锐角三角形．

故选 ．

【知识点】利用三角恒等变换判断三角形形状

3. 课堂巩固

A. 钝角三角形 B. 直角三角形 C. 锐角三角形 D. 不能确定

15. 在 中，若 ，则 的形状是（  ）．
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方法一：

方法二：

【解析】

【标注】

【答案】A

，

则 ，

则 ，

又 ，

∴ ，

∴ 是钝角三角形．

故选 ．

由 ，得

，即 ．

又 ，故 ．

又 ，故 ，

是钝角三角形．

【知识点】余弦定理；正弦定理

A. 锐角三角形 B. 钝角三角形 C. 等腰直角三角形 D. 不确定

16.

【解析】

【标注】

在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，若 ，且 ，则 的

形状是（   ）．

【答案】C

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 为等腰直角三角形．

【知识点】利用正弦定理判断三角形形状

17.
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A. 等腰三角形 B. 直角三角形 C. 钝角三角形 D. 锐角三角形

【解析】

【标注】

在 中， ， ， 分别是内角 ， ， 所对的边，若  ，则 的形状为

（   ）．

【答案】B

在 中，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴由于 为三角形内角，可得 ，

∴ 就直角三角形．

故选 ．

【知识点】解三角形的实际应用；正余弦定理综合判断三角形形状

A. 直角三角形 B. 正三角形 C. 等腰直角三角形 D. 等腰三角形

18.

【解析】

【标注】

中， （ ， ， 分别为角 ， ， 的对边），则 的形状为（  ）．

【答案】A

，由降幂公式及正弦定理得

即

．

，又 ，

．

即 ，又 ，

， ．为直角三角形．

【知识点】两角和与差的正弦

A. 等边三角形 B. 有一个角是 的直角三角形

C. 等腰直角三角形 D. 有一个是 的等腰三角形

19. 在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ．若 ，则 是（  

）．
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【解析】

【标注】

【答案】C

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴为等腰直角三角形．

故选 ．

【知识点】正弦定理；正余弦定理综合判断三角形形状

A. 等边三角形 B. 直角三角形 C. 锐角三角形 D. 钝角三角形

20.

【解析】

【标注】

在 中，若 ，则 一定为（  ）．

【答案】D

∵在 中， ，

∴ ，

∴ ，

∵ 为 的内角，

∴ ，

∴ 为钝角三角形．

故选 ．

【知识点】正弦定理

三、 几何问题
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1. 知识讲解

综合利用正余弦定理可以推导出三角形的一些相关有趣的结论，这些结论不但好玩儿，而且应用在某些

题目中会起到意想不到的效果．

在 中，请读者证明下面结论：

1．射影公式： ， ， ；

2．记 、 、 边上的中线分别为 、 、 ，应用余弦定理证明：

， ， ．

2. 例题精讲

A. B. C. D.

21.

【解析】

【标注】

如图，在 中， 是边 上的点，且 ， ， ，则 的值为（  

）．

【答案】D

设 ，则 ， ， ，

在 中，由余弦定理的变形得 ，

则 ，

在 中，由正弦定理得：

，

解得 ，

故选 ．

【知识点】正余弦定理综合求解边角；多个三角形拼接的解三角形问题

22. 如图，在 中， ， ，点 在边 上， ， ， 为垂足，若

，则 （   ）．
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A. B. C. D.

【解析】

【标注】

【答案】D

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【知识点】二倍角的正弦；正余弦定理综合求解边角；正弦定理

3. 课堂巩固

A. B. C. D.

23.

【解析】

在 中， 为 中点， ， ， ，则 （   ）．

【答案】B

补全平行四边形 ，
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【标注】

，

∴ ，

∴ ．

【知识点】正弦定理；正余弦定理综合求解边角

24.

【解析】

如图，在 中，点 在边 上，且 ， ， ， ，则

            ；             ．

【答案】  ; 

∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

设 ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

，

∵ ，
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【标注】

，

∴ ，

∴ ，

∴ ；

∵ ，

，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴  ．

【知识点】余弦定理；正余弦定理综合求解边角；同角三角函数的基本关系式


