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平面向量基本定理与坐标运算-习题

一、 选择题

A.

B.

C.

D.

1. 在下列向量组中，可以把向量 表示出来的是（   ）．

,

,

，

,

【答案】B

【解析】排除 项：若 ， ，

设存在实数 ， ，使得 ，

则 ，

所以 ，

解得 ，则 ，

符合题意；易知 ， 项为共线向量，排除 ， 项．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量的正交分解及坐标表示；坐标表示平面向量的共线

A. B.

C. D.

2. 已知向量 ，向量 ，则 （   ）．

【答案】A

【解析】∵ ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量加、减、数乘的坐标运算；平面向量线性运算综合（非坐标）
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A. B. C. D.

3. 已知向量 ， ，若 ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】坐标表示平面向量的垂直；利用数量积解决向量垂直问题（非坐标运算）

A. B. C. D.

4. 如果向量 与 共线，且方向相反，则 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ， ，

且 与 共线，方向相反，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】相等向量与相反向量；坐标表示平面向量的共线；坐标表示平面向量的垂直

5. 已知向量 ， ， 与 共线，则 值为            ．

【答案】

【解析】因为 ， ，

所以 ， ．
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又因为 与 共线，所以 ，解得 ．

【标注】【知识点】坐标表示平面向量的共线；平面向量加、减、数乘的坐标运算；坐标表示平面

向量的垂直

A. B. C. D.

6. 已知向量 ， ， ．若 为实数， ，则 （   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，根据向量的四则运算列出方程得，

∴ ，

得 ，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量数量积运算（非坐标）；坐标表示平面向量的垂直

A. B.

C. D.

7. 已知向量 ， ．若向量 满足 ， ，则 等于（  ）．

【答案】D

【解析】设 ，则 ．

由 ， ， ，

得 ①， ②，

由①②解得 ， ．

故 ．

【标注】【知识点】坐标表示平面向量的共线；坐标表示平面向量的垂直

A. B. C. 或 D. 或

8. 已知 ， ，且 与 的夹角为 ，则 的值为（  ）．

【答案】C

【解析】
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．

解得 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】向量的数量积的定义；利用向量数量积求夹角；向量的夹角的判断

A. B. C. D.

9.
已知向量 ， ，且 ，则 等于（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ， ，

∴ ， ，

，

∴ ，

，

，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】数量积的坐标表达式；平面向量数量积运算（非坐标）

A. B.

C. D.

10. 如图所示， 是 的边 的中点，若 ， ，则 （  ）．
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【答案】B

【解析】∵ 是 的中点，

∴由向量加法的平行四边形法得

，

则 ．

故选B．

【标注】【知识点】平面向量线性运算综合（非坐标）

A.

B.

C.

D.

11. 在平行四边形 中， 与 交于点 ， 是线段 的中点， 的延长线与 交于点 ．若

， ，则 （  ）．

【答案】B

【解析】方法一：

方法二：

由 为 的中点可知 ，

∴ ，

设 ， ，∴ ，

解得： ，

∴ ．

由于 ，则

，

将 ， 代入即可．以下同解法一．

故选 ．

【标注】【知识点】向量分解中的待定系数法；平面向量基本定理及其意义
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A. B. C. D.

12. 在 中，已知 是 延长线上一点，点 为线段 的中点，若 ，且

，则 （   ）．

【答案】A

【解析】

∵ 为 中点，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ， 共线，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量的加法运算及运算规则；平面向量线性运算综合（非坐标）；平面向

量的数乘运算及运算规则

二、 填空题

13. 已知 ， ，则 在 方向上的射影长为            ．

【答案】

【解析】∵ ， ，
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∴ 在 方向上的射影长为： ．

【标注】【知识点】平面向量数量积运算（非坐标）；平面向量数量积的运算律；向量的投影；利

用投影解决平面向量的数量积

14. 已知向量 ， ，则 在 方向上的投影为 ，则向量 与 的夹角为            ．

【答案】

【解析】根据题意，设向量 与 夹角为 ，

向量 ， ，则 ， ，

若 在 上的投影为 ，则有 ，

解可得： ，

则 ，则 ，

则 ，

又由 ，

则 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】向量的数量积的定义；利用向量数量积求夹角；平面向量数量积运算（非坐

标）；向量的夹角的判断

15. 设向量 ， ，且 ，则             ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

∵ ， ，

∴ ， ， ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，即 ，
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又 ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平面向量的正交分解及坐标表示

16. 在 中， ， ， ， 为 边上的高， 为 的中点，

，则 的值为            ．

【答案】

【解析】由已知得 ， ，

∴ ， ．

，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】平面向量基本定理及其意义；平面向量线性运算综合（非坐标）

17. 如图，在 中， 为 的中点， ， 为 的两个三等分点， 交 于点 ，设 ，

，设 ，求             ．
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【答案】

【解析】过 作 交 于 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，设 ， ，

又∵ ，∴ ，

∴ ，

∴ ， ，

∵

，

∴ ， ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】向量系数求值问题；平面向量基本定理及其意义；平面向量线性运算综合（非

坐标）；平面向量的加法运算及运算规则；平面向量的数乘运算及运算规则

三、 解答题

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 已知向量 ， ．

若 ，求实数 的值．

若 ，求实数 的值．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

，

．

故答案为： ．

∵ ，

∴ ．

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】坐标表示平面向量的共线；坐标表示平面向量的垂直；平面向量数量积运算

（非坐标）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

19. 已知向量 ， ， ．

若 与 共线，求实数 的值．

求 在 方向上的投影．

若 与 垂直，求实数 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

若 与 共线，

则 ，

∴ ．

在 方向上投影为 ,
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（ 3 ）

．

，

，

∵ 与 垂直，

∴ ，

即 ，

∴ ．

【标注】【知识点】坐标表示平面向量的共线；坐标表示平面向量的垂直；利用投影解决平面向量

的数量积；向量的投影；向量的数量积的定义；平面向量数量积运算（非坐标）；利用数

量积解决向量垂直问题（非坐标运算）

（ 1 ）

（ 2 ）

20. 在平面直角坐标系 中，已知平行四边形 的三个顶点 ， ， ．        

求 ．

若实数 满足 ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由平行四边形 ，可得 ，

则 ，由 ，则 ,

有 ， ，

．

，

∵ ，

则 ，

即有 ，

则 ，

计算得 ．

【标注】【知识点】线性运算和数量积综合问题；利用向量数量积求夹角；向量的夹角的判断；坐

标表示平面向量的垂直
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