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第一讲-立体几何初步练习题

一、 空间几何体的表面积与体积

1. 已知圆锥的高为 ，底面半径长为 ，若某球的表面积与此圆锥侧面积相等，则该球的体积

为            ．

2. 如图所示是古希腊数学家阿基米德的墓碑文，墓碑上刻着一个圆柱，圆柱内有一个内切球，这个球

的直径恰好与圆柱的高相等，相传这个图形表达了阿基米德最引以为自豪的发现．我们来重温这个

伟大发现，圆柱的表面积与球的表面积之比为            ．

3. 如图所示，已知三棱柱 的所有棱长均为 ，且 底面 ，则三棱锥

的体积为            ．

4. 如图，三棱柱 的体积为 ， 为侧棱 上的一点，则四棱锥 的体积

为            ．
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5. 设三棱锥的三条侧棱两两互相垂直，且长度分别为 ， ， ，则其外接球的表面积为            ．

6. 设棱长为 的正四面体 内接于球 ，则该球的表面积是            ．

7. 正四棱锥的顶点都在同一球面上．若该棱锥的高为 ，底面边长为 ，则该球的表面积为            ．

二、 空间中的位置关系

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 如图，四棱锥 中， 底面 ，底面 是直角梯形，

， ， 为侧棱 的中点．

求证： 平面 ．

平面 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 如图，四棱锥 中，平面 ， 是正三角形，底面 是直角梯形，

， ， ， 为 的中点．

求证： 平面 ．

求证：直线 ．

10. 如图，在多面体 中，四边形 和 都是直角梯形， ， ，

， 平面 ， ， ， 是 的中点．
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（ 1 ）

（ 2 ）

求证： 平面 ．

已知 是 的中点，求证： 平面 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 如图，在四棱锥 中，底面 是平行四边形， ，侧面 底面

， ， ， ， 分别为 ， 的中点，点 在线段

上．

求证： 平面 ．

若 为 的中点，求证： 平面 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

12. 如图，在四棱锥 中，底面 是菱形， ． 平面 ，

，点 ， 分别为 和 中点．

求证：直线 平面 ．

求证：  面 ．

13. 如图，多面体 中， ， ， 两两垂直，其 ， ，

， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

若点 在线段 上，且 ，求证： 平面 ．

求证：平面 平面 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 如图，四边形 是正方形，平面 平面 ， ， ，

， ．

求证： 平面 ．

求证：平面 平面 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 如图，在四棱锥 中，底面 是菱形， ， ， ． 平

面 ， 是 的中点， 是 的中点．

求证： 平面 ．

求证：平面 平面 ．

16. 如图，斜三棱柱 中，平面 平面 , 为棱 的中点， 与

交于点 ，若 ， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

证明：直线 平面 ．

证明：平面 平面 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 在等腰梯形 中， ，直线 平面 ， 点 为 的中点，且

， ．

求证： 平面 ．

求证：平面 平面 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 如图，在四棱锥 中，底面 的边长是 的正方形， ， ， 为

上的点，且 平面 ．

求证： ．

求证：平面 平面 ．

19. 如图，在三棱锥 中， 是边长为 的正三角形， ， 、 、 分别为

、 、 的中点， 交 于点 ， 交 于点 ， ， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

求证： 平面 ．

求证： ．

三、 综合创新

20. 在三棱锥 中， 平面 ， ， ， ， ，则三棱锥

的外接球的表面积为            ．

A. B.

C. D.

21. 在三棱锥 中， 平面 ，且 为等边三角形， ，则三棱锥

的外接球的表面积为（   ）．

22. 在三棱锥 中， 平面 ， 是等腰三角形，其中 ，

， ，则三棱锥 的外接球的表面积为            ．

23. 已知三棱锥 中， 面 ， ， ， ，则三棱锥的

外接球体积为            ．

24. 已知三棱锥 的底面 是边长为 的等边三角形， 平面 ，且 ，则该三

棱锥外接球的表面积为            ．

25. 已知四棱锥 满足 ，且底面 为正方形，则该四

棱锥的外接球的体积为            ．


