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导数综合（一）

1. 知己知彼

考点占比

考点分析
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一、 单变量证明不等式

1. 典型例题

直接构造函数证明不等式

1. 已知函数 的两个极值点为 ， ，且 ， ．

当 时，求证： ．

2. 已知函数 ．

求证： ，不等式 恒成立．

根据题干函数构造p(x)最小值≥q(x)最大值的形式

3. 已知函数 ，其中常数 ．

求证： ．

4. 函数 ，若曲线 在点 处的切线与直线 垂直（其中 为自然

对数的底数）．

求证：当 时， ．

5. 已知函数 ， 为 的导函数．

求证：当 时， ．

根据题干函数构造不等式进行放缩

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 设函数 ．

当 时，讨论函数 的单调性．

当 时，证明： ．

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 已知函数 ．

设 ，若对任意的 ， 恒成立，求整数 的最大值．

求证：当 时， ．

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 已知函数 ．

当 时，若不等式 恒成立，求实数 的取值范围．

若 ，证明 ．

9. 已知函数 （ 为自然对数的底数）．



3

（ 1 ）

（ 2 ）

当 时，求曲线 在点 处的切线方程．

证明：当 时，不等式 成立．

导数隐零点的应用

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 已知函数 在点 处的切线方程为 ．

求 ， 的值．

设 ，求证：对于 ， 恒成立．

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 已知 ，其中 ， 是自然对数的底数．

若 是 上单调递增函数，求实数 的取值范围．

若 ，证明： ．

2. 巩固练习

直接构造函数证明不等式

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 已知函数 ，且 ．

求函数 的极值．

当 时，证明： ．

根据题干函数构造p(x)最小值≥q（x）最大值的形式

13. 已知函数 ， ．

证明：对一切 ，都有 成立．

根据题干函数构造不等式进行放缩

14. 已知函数 ，当 时，证明： ．

15. 已知函数 ， 为 的导函数．

求证：当 时， ．

导数隐零点的应用

16. 设函数 ．

若 ，求证：当 时， ．

二、 双变量不等式证明
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1. 典型例题

凹凸函数的应用

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 已知函数 的极小值为 ．

求 的值．

任取两个不等的正数 ， ，且 ，若存在正数 ，使得 成

立，求证： ．

双变量化单变量构造函数

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 已知函数 ．

若 ，且 对任意 恒成立，求 的最大值．

当 时，证明： ．

19. 已知函数  ，  为自然对数的底数．

设  ，  ，且  ，求证： ．

2. 巩固练习

双变量化单变量构造函数

20. 已知函数 ，  ．

设 ， 为正实数，且  ，求证： ．


