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第一讲-基本不等式练习题

一、 基本不等式基础应用

1. 已知 ， ， ，若 ，则 的最小值            ．

【答案】

【解析】 ， ， ，

即为 ， ，

当且仅当 ， 时取得最小值 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用

A. B. C. D.

2. 已知 ， 且 ，则 的最小值为（   ）．

【答案】B

【解析】根据题意， ， 且 ，则 ，

，

当且仅当 时等号成立，即 的最小值为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式的实际应用

3. 已知 ，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】方法一：

，
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方法二：

当且仅当 取到等号，此时 ， ．

，故 ．代入得：

，

当且仅当 时等号成立，此时 ， ．

故答案为： ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】基本不等式的实际应用

4. 若实数 ， 满足 ， ，且 ，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】∵ ， ， ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 ， 时取等号，

∴ ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

二、 “1”的替换

5. 若实数 ，且 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】方法一：由题设可知：

由实数 ，且 ，

则 ， ，

即 ， ，且易知 ，

则 ，
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方法二：

，

，

当且仅当 时等号成立，

即 ， 时等号成立，

故 的最小值为 ．

由实数 ，且 ，

则 ，且 ，

则原式 ，

，

，

当且仅当 时等号成立，即 ， 时等号成立，

故 的最小值为 ．

【标注】【知识点】倒数和形式；利用基本不等式求最值；基本不等式的概念

6. 已知 ， ，且 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

因为 ，所以 ；代入

，

等号成立当且仅当 ，即 ， ；

故 最小值为 ．

因为 ，所以 ；

，往求 的最小值；

，

等号成立当且仅当 ，与 联立，得 ， ．

因此 最小值为 ；故 最小值为 ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用
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7. 已知实数 ， 满足 且 ，则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】

，

（当且仅当 ，即 ， 时，等号成立），

故答案为： ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用；利用基本不等式求最值

8. 已知实数 ， 满足 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】设 ， ，可知

，

则

．

当且仅当 ，即 ，也即 ， 时取等号．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式的实际应用

9. 设 ， ，则当             时， 取得最小值．

【答案】

【解析】
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∵ ，∴原式 ，

，

令 ，

∴当 时，原式有最小值．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；基本不等式的实际应用；利用基本不等式求最值

A. B. C. D.

10. 设 ， 且 ，则 的最小值是（  ）．

【答案】A

【解析】∵ ，则 ，

∴

．

故选 ．

【标注】【知识点】倒数和形式

11. 已知 ，二次三项式 对一切实数恒成立，又 ，使

，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】∵已知 ，二次三项式 对于一切实数 恒成立，

∴ 且 ，∴ ．

再由 ，使 成立，可得 ，

∴ ，

∴ ，
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∵

，当且仅当 时取等号

故 的最小值为： .

【标注】【知识点】基本不等式的概念

12. 已知 ， 均为正数，且 ，则当             时，代数式 的最小值为            ．

【答案】  ; 

【解析】因为 ，所以 ，

则 ，

当且仅当 且 即 时取等号，此时取得最小值 ．

故答案为： ， ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式的概念

三、 二次均值

A. B. C. D.

13. 已知 ， ，则 的最小值是（  ）

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

∵ ．

当且仅当 ， 时，等号成立，即 时， 取最小值 ．

．故选

．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

14. 设 ，则 的最小值是            ．
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【答案】

【解析】方法一：

方法二：

∵ ，故 ， ，

当且仅当 ， 时等号成立，解得 ， ．

，

∵ ， ，∴ ，当 ，即 时取到

等号．

从而 ，

当且仅当 ，即 时取到等号．

从而当 ， 时，等号同时取到，此时 有最小值 ．

故答案为： ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】基本不等式的实际应用

15. 若 ，则 的最小值为            .

【答案】

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式的概念

A. B. C. D.

16. 若 、 是正数，则 的最小值为（    ）

【答案】C

【解析】
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．

当且仅当 且 且 时“ ”成立，即 时．

∴最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；利用基本不等式求最值

17. 已知 ， ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】

，

当且仅当 时，取得等号．

故最小值为 ．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；利用基本不等式求最值

四、 综合创新

A. B. C. D.

18. 若 ， ，且 ，则 的最小值为（   ）．

【答案】D

【解析】由 ， 且 得 ，

令 ，
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则

，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 ，即 时，等号成立，则 的最小值为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式成立的条件

19. 已知 ，且 、 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】原式

故答案为： ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用；利用基本不等式求最值

20. 若 ， 均为正实数，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】方法一：
∵ ，当且仅当 时取等号，

，当且当且仅当 时取等号，
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方法二：

方法三：

∴ ，当且仅当

， 时取等号，

故 的最大值为 ．

，当且仅当 时等号成立．

，当且仅当 时等号成立．

则当 ， 时，最大值为 ．

．

令 ．

则原式

．

当且仅当 ．等式成立．

解得： ， ．

故 最大值为 ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用；利用基本不等式求最值

即

即

A. B. C. D.

21. 已知关于 的不等式 的解集为空集，则 的最

小值为（   ）．

【答案】D

【解析】方法一：由题意得： ， ，得 ．

∴ ，

令 ，则 ，

所以 ．
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方法二：

则 的最小值为 ．

故选 ．

易知 ，则原不等式的解集为空集等价于 的解集为空集，

所以 ，

所以   

，

当且仅当 ， 即 时，等号成立． 故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念

22. 若正实数 ， 满足 ，则 的最大值为            ，此时             ．

【答案】  ; 

【解析】∵若正实数 ， 满足 ，

∴ ．

∵ ，

解得 ．

当且仅当 取等号．

则 ，

∴ 的最大值为 ．

此时 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式的概念

23. 设 ， 为正实数 ， ，则             ．

【答案】

【解析】由 ，得 ．

又 ，

即 ，①

于是 ，②
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再由不等式①中等号成立的条件，得 ．

与②联立解得 或 ．

故 ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念


