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第三讲-三角函数图像性质

1. 知识梳理

 

一、 正弦型三角函数性质综合

1. 真题分析

图像变换

A.

B.

C.

D.

1. 将函数 的图象向右平移 个单位长度，所得图象对应的函数（   ）．

在区间 上单调递增

在区间 上单调递减

在区间 上单调递增

在区间 上单调递减

【答案】A

【解析】方法一： 向右平移 个单位长度得

，

时单调递增，即 时单调递增；

时单调递减，即 时单调递减；

当 时,y在 上单调递增，则 正确．
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方法二：因为将函数 的图象向右平移 个单位长度，

得到函数 的图象，

用五点法作出草图，如图：

从图中可以看出选项 正确，其他都不正确．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

备注：2018年高考真题天津卷理科第6题

A. B. C. D.

2. 将函数 （其中 ）的图象向右平移 个单位长度，所得图象经过点 ，则

的最小值是（  ）．

【答案】D

【解析】将函数 （其中 ）的图象向右平移 个单位长度，

所得对应的函数为 ．

∵所得图象经过点 ，

∴ ，

∴ ，即 ， ，

∴ 的最小值为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】正弦型函数ω求最值问题

备注：2012年高考真题天津卷文科第7题

分析：本题考察平移变换和性质综合，首先根据题目给出的图像变换要求结合图像变换规则可得出变换

之后函数解析式为 ，又图像满足的性质是经过点 ，可得

，则有 ，即 ，又因为 ，故而 时， 的最小值为 。

，

参数确定
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A. B. C. D.

3. 已知函数 ，在曲线 与直线 的交点中，若相

邻交点距离的最小值为 ，则 的最小正周期为（   ）．

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

．

令 ，则 或 ， ．

则 ，故 ，最小正周期为 ．

，由 ，得

，设 分别为距离最小的相邻交点的横坐标，则

， ，两式相减，得

，所以 ，故 的最小正周期为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

备注：2014年高考真题天津卷文科第8题

分析：本题考察伸缩变化对于图像的影响，据此可以确定函数周期的变化， 与 的交点

中，相邻交点距离最小值为 ，考虑到平移变换对于图像形状无影响，故而

与 的交点中，相邻交点距离的最小值为 ，则可得

，进一步可通过 求出周期。

A. B. C. D.

4. 已知函数 （ , , ）是奇函数，将 的图象上所有点的

横坐标伸长到原来的 倍（纵坐标不变），所得图象对应的函数为 ，若 的最小正周期为 ，

且 ，则 （   ）．

【答案】C

【解析】 是奇函数， ，

则
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将 的图象上所有点的横坐标伸长到原来的 倍（纵坐标不变），所得图象对应的

函数为 ．

即

的最小正周期为 ，

，得 ，

则 ， ，

若 ，则 ，即 ，

则 ，则 ，

故选： ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换；已知正弦型函数图象求参数值

备注：2019年高考真题天津卷文科第7题

分析：本题考察正弦型三角函数参数确定，首先根据函数为奇函数可得 ，即 ，则

，又 ，则可得 ，又因为 ，所以 ，可得 ，根据伸缩

变换可得 ，因为 ，则 ，故而

。

A. 在区间 上是增函数 B. 在区间 上是增函数

C. 在区间 上是减函数 D. 在区间 上是减函数

5. 已知函数 ，其中 ，若 的最小正周期为 ，且当

时， 取得最大值，则（  ）．

【答案】A

【解析】 ， ．

又 ，且 ，

当 时， ，

要使 递增，须有 ，

解之得 ，

当 时， ，

在 上递增．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质



5

A.

B.

C.

D.

6. 设函数 ， ，其中 ， ．若 ， ，且

的最小正周期大于 ，则（   ）．

，

，

，

，

【答案】A

【解析】 ， ，

所以 ，解得

，

选项 ， ，  ，即 ，解得 ，合题；

选项 ， ， ，即 ，解得 ，不合题；

选项 ， ， ，即 ，解得 ，不合题；

选项 ， ， ，即 ，解得 ，不合题；

综上，故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】已知正弦型函数性质求解析式

零点问题

A.

B.

C.

D.

7. 已知函数 ， ．若 在区间 内没有零点，则

的取值范围是（  ）．

【答案】D
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【解析】 ，

，

所以， ， ，

因此 ，

，选D．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

备注：2016年高考真题天津卷文科第8题

分析：本题考察含参正弦型三角函数的零点，在处理思路上我们需要先带着参数写出函数的零点，就本

题而言，可以得到零点表示为 ，两个相邻的零点之间距离为 ，故而要保证在区间

内没有零点，则区间长度需要小于等于相邻零点之间的距离，即 ，则 ，令

时，此时对应的零点一定不在给定区间，故而只要保证 所对应的零点

均不在区间 内，即可得 即可求解出来 的范围。

，

或者

， ，

或者

或者

化简+性质

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 已知函数 ．

求 的定义域与最小正周期；

讨论 在区间 上的单调性．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

定义域为 ， .

函数 在 上单调递增，

在 上单调递减

【解析】（ 1 ）

．

所以定义域为 ， .
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（ 2 ） ， ，

设 ，∵ 在 时单调递减，在 时

单调递增

由 解得 ，由 解得

∴函数 在 上单调递增，在 上单调递减

【标注】【知识点】求固定区间正弦型函数值域；正弦函数的图象和性质；辅助角公式

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 已知函数 ， ．

求 的最小正周期；

求 在闭区间 上的最大值和最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

的最小正周期为 ．

函数 在闭区间 上的最大值为 ，最小值为 ．

【解析】（ 1 ）

方法一：

方法二：

（ 2 ）

由已知，有  

  

 ．

所以， 的最小正周期为 ．

因为 在区间 上是减函数，在区间 上是增函

数．

， ， ．

所以，函数 在闭区间 上的最大值为 ，最小值为 ．

时， ，
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，从而 ．

即函数 在闭区间 上的最大值为 ，最小值为 ．

【标注】【知识点】求固定区间正弦型函数值域；倍角、和差角公式综合

2. 思路总结

题型总结：

1、图像变换；熟练掌握三角函数伸缩变换和图像变换的规则

2、参数确定；根据周期确定 ，根据最值确定 ，根据函数图像上的特殊点确定

3、零点问题；带参数表示零点，结合零点情况确定参数范围

4、化简+性质；化简需要熟练掌握正余弦的和差角公式、二倍角降次公式以及辅助角公式，性质求解需

要熟练掌握正弦型三角函数的对称轴和对称中心、单调区间、值域、最小正周期的求解方式

3. 模拟演练

图像变换

A.

B.

C.

D.

10. 将函数 的图象向右平移 个单位长度，所得图象对应的函数（  ）．

在区间 上单调递减

在区间 上单调递增

在区间 上单调递减

在区间 上单调递增

【答案】B

【解析】由题可知，将函数 的图像向右平移 个单位长度得到函数

的图像．

由 ， ，

得 ， ，

则函数 的单调递增区间为 ， ．

令 得函数 的一个递增区间为 ，故 正确．

画出函数 在区间 上的简图，如图，
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可知 在区间 上不具有单调性，故 ， 错误．

故选 ．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

A.

B.

C.

D.

11. 要得到函数 的图象，只需将函数 的图象上所有点（   ）．

横坐标缩短到原来的 （纵坐标不变），所得图象再向左平移 个单位

横坐标缩短到原来的 （纵坐标不变），所得图象再向右平移 个单位

横坐标伸长到原来的 倍（纵坐标不变），所得图象向左平移 个单位

横坐标伸长到原来的 倍（纵坐标不变），所得图象向右平移 个单位

【答案】C

【解析】将函数 的图象上所有点的横坐标伸长到原来的 倍（纵坐标不变），

可得到函数 的图象，

再向左平移 个单位，

可得到函数 的图象．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

12. 将函数 图象上每一点的横坐标伸长为原来的 倍（纵

坐标不变），再向左平移 个单位长度得到 的图象，则函数 的单调递增区间为（　

）．



10

A.

B.

C.

D.

，

，

，

，

【答案】C

【解析】将函数 图象上每一点的横坐标伸长为原来

的 倍（纵坐标不变），

可得 的图象；

再向左平移 个单位长度，可得 的图象，

再根据得到 的图象，可得 ，

∴ ，且 ， ，

令 ，可得 ，

∴ ，

令 ，解得 ，

可得函数的增区间为 ， ，

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换；正弦型函数的图象与性质；正弦函数的图象

和性质

A. B. C. D.

13. 将函数 （其中 ）的图象向右平移 个长度单位，所得图象经过点 ，则

的最小值是（   ）．

【答案】B

【解析】因为函数 （其中 ）的图象向右平移 个

长度单位得 ，

所以 ， ，

∴ ，
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因为 ，所以 ，

故选 ．

【标注】【知识点】已知正弦型函数图象求参数值；正弦函数的图象和性质

A. B.

C. D.

14. 将函数 象上各点的横坐标伸长到原来的 倍（纵坐标不变），再把得

到的函数向左平移 个单位长度，所得的函数图象关于直线 对称，则 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】函数 图象上各点的横坐标伸长到原来的 倍后得到

的图象，

再向左平移 个单位长度后得 的图象，

因为 的图象关于直线 对称，

∴ ， ，解得 ，

当 时， ．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

参数确定

A. B.

C. D.

15. 已知 ，在函数 与 的图象的交点中，距离最短的两个交点间

的距离为 ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】∵ 与 图像的交点，

∴根据三角函数线可得出交点，

；
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；

．

∵距离最短的两个交点距离为 ，

∴这两个交点在同一周期内，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角函数线；正弦型函数的图象与性质；余弦型三角函数的图象与性质；两点

间距离公式

A.

B.

C.

D.

16. 已知函数 ，其图象相邻两条对称轴之间的距离为 ，将函数

的图象向左平移 个单位以后得到一个偶函数，则下列判断正确的是（   ）．

函数 的最小正周期为

函数 在 上单调递增

函数 的图象关于点 对称

函数 的图象关于直线 对称

【答案】B

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

∵函数 ，

其图象相邻两条对称轴之间的距离为 ，

∴ ， ，

将函数的图象向左平移 个单位后，

得到的图象对应的函数为 为偶函数，

∴ ，

∴ ， ，

故 的最小正周期为 ，故 错误；

在 上， ，

故函数 在 上单调递增，故 正确；

当 时， ，故 错误；
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D
选项：当 时， ，故 错误；

故选
B
.

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

A. B.

C. D.

17. 已知函 （其中 ， ），当

时， 的最小值为 ， ，将 的图象上所有的点向

右平移 个单位长度，所得图象对应的函数为 ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】  ，

，

， ，

即 ．

关于 对称．

∴ ，

∴ ，向右平移 得到 ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

A.

B.

C.

D.

18. 已知函数 的图象上相邻的一个最大值点与对称

中心分别为 ， ，则函数 的单调增区间为（   ）．

，

，

，

，

【答案】D
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【解析】由题意得，对称中心 ，

可得 ，

图象上相邻的一个最大值点与对称中心分别为 ， ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

得 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

令 ， ，

得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】正弦型函数的图象与性质；正弦函数的图象和性质

零点问题

A.

B.

C.

D.

19. 已知函数 ，（ ， ）,若 在区间 内没有零

点，则 的取值范围是（  ）．

【答案】D

【解析】函数 ，

可得 ， ， 在区间 内没有零点，函数的图象如图两种类

型，
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结合三角函数可得： 或 ，

解得 ．

故选： ．

【标注】【知识点】正弦型函数ω求最值问题

20. 已知函数 ， ，若 在区间 内没有

零点，则 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】

．

时， ， ．

，

．

此时 在 内有零点，

故当 时无零点，

故答案为： ．

【标注】【知识点】已知零点情况求参数的取值范围；函数零点的概念；正弦型函数的图象与性

质；正弦函数的图象和性质
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化简+性质

（ 1 ）

（ 2 ）

21. 已知函数 ， ．

求 的最小正周期.

求 在区间 上的最大值和最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

.

， .

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ， ，

∴

，

因此， 的最小正周期 .

∵ ，∴ ，

∴当 时， 取得最小值 ；当 时， 取得

最大值 ，

由此可得， 在区间 上的最大值为 ；最小值为

．

【标注】【知识点】求固定区间正弦型函数值域；倍角、和差角公式综合

（ 1 ）

（ 2 ）

22. 设函数 ， ．

求 的最小正周期和对称中心．

若函数 ，求函数 在区间 上的最值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

最小正周期为 ，对称中心为 ， ．

最大值为 ，最小值为 ．

【解析】（ 1 ）由题知，
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（ 2 ）

，

∴最小正周期为 ，

由 ， ，得 ， ，

∴对称中心为 ， ．

由 ，得 ，

当 时， ，

可得 在区间 上单调递增，

当 时， ，可得 在 上单调递减，

∴ ．

又 ，

∴ ．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质；求固定区间正弦型函数值域

二、 综合创新

23. 设函数 （ 是常数， ， ）． 在区间 上具有单调

性， ，则 的最小正周期为                    ．

【答案】

【解析】函数 在区间 上具有单调性，

且 ，

则 ，

且函数的图象关于直线 对称，

且一个对称点为 ．

可得 且 ，

求得 ，

∴ 的最小正周期为 ．
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【标注】【知识点】求正弦型函数的周期

A. B.

C. D.

24. 已知 ，函数 在 上单调递增，则 的取值范围是（  ）．

【答案】D

【解析】函数 的单调递增区间为 ，其中 ，

依题意，则有 ，

得 ，

由 且 得 ，因此 的取值范围是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】余弦型函数ω求最值问题

25. 已知函数 ， ，若函数 在区间 内单调递增，且

函数 的图象关于直线 对称，则 的值为            ．

【答案】

【解析】 ，

由 ，

结论已知可得 ， ， ，

再由 ， ，

可得 ， ， ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】正弦型函数的图象与性质；正弦函数的图象和性质；倍角、和差角公式综合；

辅助角公式

26. 已知函数 ，对任意的 ， ，当 时，

．则下列判断正确的是（   ）．
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A.

B.

C.

D.

函数 在 上递增

函数 的一条对称轴是

函数 的一个对称中心是

【答案】D

【解析】∵ ，

又∵ ，即 ，

∴有且仅有 满足条件；

又 ，则 ，

∴ ，

∴函数 ，

选项： ，故 错误；

选项：由 ，

解得 ，故 错误；

选项：当 时， ，故 错误；

选项：由 ，故 正确．

故选 ．

【标注】【知识点】正弦型函数的图象与性质；正弦函数的图象和性质

A. B. C. D.

27. 已知函数 的图象过点 ，且在 上单

调，把 的图象向右平移 个单位之后与原来的图象重合，当 ， 且 时，

，则 （   ）．

【答案】B

【解析】∵函数 的图象过点 ，

∴ ，

∴ ，

在 上单调，
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∴ ，

∴ ．

把 的图象向右平移 个单位之后与原来的图象重合，

∴ ， ，

∴ ， ．

当 ， 且 时， ，若 ，则

，

．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换


