
1

随机变量的期望与方差练习题

一、 随机变量的期望与方差

A. B.

C. D.

1. 设 为随机变量， ，若随机变量 的数学期望 ，则 （   ）．

【答案】A

【解析】解：由于 为随机变量，且 ，

服从二项分布变量的期待值公式为 ，

所以 ，所以 ．

故本题正确答案为 ．

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量的数学期望

A. B. C. D.

2. 有 件产品，其中 件是次品，从中任取两件．若 表示取到次品的个数，则 等于（   ）．

【答案】A

【解析】解： 时， ； 时， ； 时， ，

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望

【素养】数学运算

A. ， B. ，

C. ， D. ，

3. 已知随机变量 服从二项分布，且 ， ，则二项式的参数 ， 的值为（   ）．



2

【答案】B

【解析】 ，

，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的方差；n次独立重复试验与二

项分布

A. 和 B. 和 C. 和 D. 和

4. 已知随机变量 ，若 ，则 ， 分别为（   ）．

【答案】C

【解析】由已知随机变量 ，则

，所以 ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的方差；n次独立重复试验与二

项分布

5. 已知一个袋子中装有 个黑球、 个白球、 个红球，假设每一个球被摸到的可能性是相等的，若从袋

子中摸出 个球，则摸出白球比黑球多一个的概率为            ；记摸到的白球的个数为 ，则随机变量

的数学期望是            ．

【答案】  ; 

【解析】白 ，黑 ，

白 ，黑 ，

，

，

，

，
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，

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；超几何分布

乘坐站数

票价（元）

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 某城市为鼓励人们绿色出行，乘坐地铁，地铁公司决定按照乘客经过地铁站的数量实施分段优惠政

策，不超过 站的地铁票价如下表：

现有甲、乙两位乘客同时从起点乘坐同一辆地铁，已知他们乘坐地铁都不超过 站．甲、乙乘坐不

超过 站的概率分别为 ， ；甲、乙乘坐超过 站的概率分别为 ， ．

求甲、乙两人付费相同的概率．

设甲、乙两人所付费用之和为随机变量 ，求 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

分布列为：

数学期望为： ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

要使甲乙两人所付费用相同，则两人乘车所到站数在同一区间，

①当两人乘坐站数在 到 之间时， ，

②当两人乘坐站数在 到 之间时， ，

③当两人乘坐站数在 到 之间时， ，

∴甲乙两人付费相同的概率 ．

由题可知随机变量 的取值可能为 ， ， ， ， ，

故 ，

，

，

，

，

∴其分布列为：
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数学期望为：

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列；相互独立事件的概率

乘法公式

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 袋中装有 个大小相同的小球，其中 个黑球， 个白球， 个红球．

若从袋中一次摸出 个小球，求恰为异色球的概率．

若从袋中一次摸出 个小球，且 个小球中，黑球与白球的个数都没超过红球的个数，记此时

红球的个数为 ，求 的分布及数学期望 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

摸出的 个小球为异色球的种数为：

．

个球中任意摸出 个小球的种数为：．

故所求概率 ．

由题意得，红球个数最少为 ．

随机变量 的所有可能值为 ， ， ．

时，共有 种．

时，共有 种．

时，共有 种．

故符合条件的不同摸出共有 种．

．

．

．

∴ 的分布列为：
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．

【标注】【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）；离散型随机变量的数学期望

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 共享单车因绿色、环保、健康的出行方式，在国内得到迅速推广最近，某机构在 

某地区随机采访了 名男士和 名女士，结果男士、女士中分别有 人、 人表示 

“经常骑共享单车出行”，其他人表示“较少或不选择骑共享单车出行”.．

从这些男士和女士中各抽取一人，求至少有一人“经常骑共享单车出行”的概率； 

从这些男士中抽取一人，女士中抽取两人，记这三人中“经常骑共享单车出行”的 人数为  ，

求  的分布列与数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

分布列为：

∴ .

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

记“从这些男士和女士中各抽取一人，至少有一人经常骑共享单车出行”为 事件 

，

∴ ．

的取值为 ， ， ， ，

，

，

，

，

所以分布列为：

∴ 

．

【标注】【知识点】超几何分布
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二、 综合问题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

9. 现有 个人去参加某娱乐活动，该活动有甲、乙两个游戏可供参加者选择．为增加趣味性，约定：每

个人通过掷一枚质地均匀的骰子决定自己去参加哪个游戏，掷出点数为 或 的人去参加甲游戏，掷

出点数大于 的人去参加乙游戏．

求这 个人中恰有 人去参加甲游戏的概率；

求这 个人中去参加甲游戏的人数大于去参加乙游戏的人数的概率；

用 分别表示这 个人中去参加甲、乙游戏的人数，记 ，求随机变量 的分布列

与数学期望 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

分布列是

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

依题意，这 个人中，每个人去参加甲游戏的概率为 ，去参加乙游戏的概率为

．

设“这 个人中恰有 人去参加甲游戏”为事件 ，

则 ．

这 个人中恰有 人去参加甲游戏的概率 ．

设“这 个人中去参加甲游戏的人数大于去参加乙游戏的人数”为事件 ，

则 ．由于 与 互斥，故

．

所以，这 个人中去参加甲游戏的人数大于去参加乙游戏的人数的概率为 ．

的所有可能的取值为 ， ， ．

由于 与 互斥， 与 互斥，故

，

，
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．

所以 的分布列是

随机变量 的数学期望 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 某联欢晚会举行抽奖活动，举办方设置了甲、乙两种抽奖方案，方案甲的中奖率为 ，中奖可以获

得 分；方案乙的中奖率为 ，中奖可以获得 分；未中奖则不得分．每人有且只有一次抽奖机会，

每次抽奖中奖与否互不影响，晚会结束后凭分数兑换奖品．

若小明选择方案甲抽奖，小红选择方案乙抽奖，记他们的累计得分为 ，求 的概率；

若小明、小红两人都选择方案甲或都选择方案乙进行抽奖，问：他们选择何种方案抽奖，累

计得分的数学期望较大？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）他们都选择方案甲进行抽奖时，累计得分的数学期望较大．

【解析】（ 1 ）解法一：（1）由已知得，小明中奖的概率为 ，小红中奖的概率为 ，且两人中

奖与否互不影响．

记“这2人的累计得分 ”的事件为 ，

则事件 的对立事件为“ ”，

因为 ，

所以 ，

即这2人的累计得分 的概率为 ．

解法二：（1）由已知得，小明中奖的概率为 ，小红中奖的概率为 ，且两人中

奖与否互不影响．

记“这2人的累计得分 ”的事件为 ，

则事件 包含“ ”“ ”“ ”三个两两互斥的事件，

因为

，

所以 ，
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方法一：

方法二：

（ 2 ）

即这2人的累计得分 的概率为 ．

解法一：设小明、小红都选择方案甲抽奖中奖次数为 ，都选择方案乙

抽奖中奖次数为 ，则这两人选择方案甲抽奖累计得分的数学期望为 ，选

择方案乙抽奖累计得分的数学期望为 ．

由已知可得， ，

所以 ，

从而 ．

因为 ，

所以他们都选择方案甲进行抽奖时，累计得分的数学期望较大．

设小明、小红都选择方案甲所获得的累计得分为 ，都选择方案乙所获

得的累计得分为 ，则 的分布列如下：

因为 ， ．所以

，

所以他们都选择方案甲进行抽奖时，累计得分的数学期望较大，

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 甲、乙、丙均两次参加英语高考，取两次成绩中较高的为最终成绩，三人第一次成绩不低于 分

的概率依次为 、 、 ．甲若第一次成绩不低于 分，则第二次成绩不低于 分的概率为 ，

若第一次成绩在 分以下，则第二次成绩不低于 分的概率为 ；乙若第一次成绩不低于 分，

则第二次成绩不低于 的概率为 ，若第一次成绩在 分以下，则第二次成绩不低于 分的概率

为 ；丙第二次成绩不受第一次成绩的影响，不低于 分的概率为 ．

设 为事件“甲的英语高考最终成绩不低于 分”， 为事件“乙的英语高考最终成绩不低于

分”， 为事件“丙的英语高考最终成绩不低于 分”，分别求出事件 、事件 、事件 发生的

概率．

设甲、乙、丙中英语高考最终成绩不低于 分的人数为 ，求 的分布列与数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

、 、 ．
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．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

．

的可能取值为 、 、 、 ．

．

．

．

．

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；离散型随机变量的数学期望


