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随机变量及其分布

一、 条件概率

1. 条件概率的定义

对于任何两个事件 和 ，在已知事件 发生的条件下，事件 发生的概率叫做条件概率，用符号“

”来表示．

2. 条件概率公式

条件概率公式： ，其中 称为事件 与 的积或交（或积）．把由

事件 与 的交（或积），记做 （或 ）．

3. 条件概率的求法

（1）利用定义，分别求出 和 ，得 ．

（2）借助古典概型概率公式，先求事件 包含的基本事件数，即 再求事件 ，得

．

例1

1. 掷两枚均匀的骰子，记 “点数不同”， “至少有一个是 点”，则 =            ，

=            ．

【答案】  ; 

【解析】法一：

由题意得： ； ；

（在第一次或第二次得到 点）；

故 ， ．

法二：
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掷两枚骰子的所有基本事件有： ，

且每个基本事件发生的概率相同．

两次点数不同包含 个基本事件，其中至少含有一个 点的有 个，

故 ；

在含有 的 个基本事件中，两个点数不同的情况包含其中的 个，故 ．

【标注】【知识点】条件概率

A. 个球不都是红球的概率 B. 个球都是红球的概率

C. 至少有一个红球的概率 D. 个球中恰好有 个红球的概率

2. 从甲口袋摸出一个红球的概率是 ，从乙口袋中摸出一个红球的概率是 ，则 是（  ）

【答案】C

【解析】 ， ， 

， ．

【标注】【知识点】相互独立事件的概率乘法公式

【素养】数学抽象

【素养】数学运算

练1

3. 抛掷一颗骰子两次，在第一次掷得向上一面点数是偶数的条件下，则第二次掷得向上一面点数也是

偶数的概率为            ．

【答案】

【解析】设第一次掷得向上一面点数是偶数的事件为 ，第二次掷得向上一面点数是偶数的事件为

，

则 ， ，所求概率为 ．

【标注】【知识点】条件概率
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A. B. C. D.

4. 号箱中有 个白球和 个红球， 号箱中有 个白球和 个红球，现随机地从 号箱中取出一球放入 号

箱，然后从 号箱随机取出一球，则从 号箱取出红球的概率是（  ）．

【答案】A

【解析】

【标注】【知识点】相互独立事件的概率乘法公式

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 一袋中装有 个球，其中 个黑球， 个白球，先后两次从袋中各取一球（不放回）．

已知第一次取出的是黑球，求第二次取出的仍是黑球的概率；

已知第二次取出的是黑球，求第一次取出的也是黑球的概率；

已知第一次取出的是黑球，求第二次取出的是白球的概率．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

设 表示事件“第一次取出的是黑球”， 表示事件“第二次取出的是黑球”， 表示事

件“第二次取出的是白球”则 ． ．

问题即求条件概率 ， ，所以

．

．

问题即求概率 ， ，

所以 ，

从结果可以看出 ．

【标注】【知识点】超几何分布；条件概率

4. 事件的独立性

如果事件 是否发生对事件 发生的概率没有影响，即 ，这时，我们称两个事件 ，

相互独立，并把这两个事件叫做相互独立事件．



4

5. 概率的乘法原理

如果事件 ， ，…， 相互独立，那么这 个事件都发生的概率，等于每个事件发生的概率的积，

即 ，并且上式中任意多个事件 换成其对立

事件后等式仍成立．

6. 独立重复试验

如果每次试验，只考虑有两个可能的结果 及 ，并且事件 发生的概率相同．在相同的条件下，重复

地做 次试验，各次试验的结果相互独立，那么一般就称它们为 次独立重复试验． 次独立重复试验

中，事件 恰好发生 次的概率为 ．

例2

A.

B.

C.

D.

6. 下列事件 ， 是相互独立事件的是（   ）．

一枚硬币掷两次，事件 为“第一次为正面”，事件 为“第二次为反面”

袋中有 个白球， 个黑球，不放回地摸两球，事件 为“第一次摸到白球”，事件 为“第二次摸到

白球”

掷一枚骰子，事件 为“出现点数为奇数”，事件 为“出现点数为偶数”

事件 为“人能活到 岁”，事件 为“人能活到 岁”

【答案】A

【解析】把一枚硬币掷两次，对于每次而言是相互独立的，其结果不受先后影响，故选项 中的两

个事件是相互独立事件；选项 中不放回地摸球，显然事件 与事件 不相互独立；对于

选项 ，其结果具有唯一性， ， 应为对立事件；选项 是条件概率，事件 受事件 的

影响．

【标注】【知识点】相互独立事件的辨析；相互独立事件

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 某人忘记了电话号码的最后一个数字，因而他随意地拨号，假设拨过了的号码不再重复，试求下列

事件的概率．

第 次拨号才接通电话；

拨号不超过 次而接通电话

【答案】（ 1 ）
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（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设 {第 次拨号接通电话}，

第 次才接通电话可表示为 于是所求概率为

拨号不超过 次而接通电话可表示为： 于是所求概率为

【标注】【知识点】互斥事件的概率加法公式；相互独立事件的概率乘法公式

练2

A. 与 相互独立 B.

C. 与 不相互独立 D.

8. 掷一枚硬币，记事件 ：“出现正面”， ：“出现反面”，则有（   ）．

【答案】C

【解析】因为不可能同时发生的两个事件是互斥事件；

事件 （或 ）是否发生对事件 （或 ）的发生的概率没有影响，

则称这两个事件是相互独立事件，

故 与 不相互独立， ， ， 不正确．

故选 ．

【标注】【知识点】相互独立事件的辨析；相互独立事件

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 在奥运知识有奖问答竞赛中，甲、乙、丙三人同时回答一道有关奥运知识的问题，已知甲答对这道

题的概率是 ，甲、乙两人都回答错误的概率是 ，乙、丙两人都回答正确的概率是 ．设每人回

答问题正确与否是相互独立的．

求乙答对这道题的概率．

求甲、乙、丙三人中，至少有一人答对这道题的概率．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

.

【解析】（ 1 ）记甲、乙、丙 人独自答对这道题分别为事件 ， ， ，
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（ 2 ）

设乙答对这道题的概率 ，

由于每人回答问题正确与否是相互独立的，因此 ， ， 是相互独立事件.

由题意，并根据相互独立事件同时发生的概率公式，

得 ，

解得 ，

所以，乙对这道题的概率为 ．

设“甲、乙、丙三人中，至少有一人答对这道题”为事件 ，

丙答对这道题的概率 ，

由（ ），并根据相互独立事件同时发生的概率公式，

得 ，

解得 ，

甲、乙、丙三人都回答错误的概率为

.

因为事件“甲、乙、丙三人都回答错误”与事件“甲、乙、丙三人中，

至少有一人答对这道题”是对立事件，

所以，所求事件概率为 .

【标注】【知识点】概率的基本性质

10. 甲罐中有 个红球， 个白球和 个黑球，乙罐中有 个红球， 个白球和 个黑球．先从甲罐中随机取

出一球放入乙罐，分别以 和 表示由甲罐取出的球是红球，白球和黑球的事件；再从乙罐中

随机取出一球，以 表示由乙罐取出的球是红球的事件．则下列结论中正确的是            写出所有正

确结论的编号)．

① ；

② ；

③事件 与事件 相互独立；

④ 是两两互斥的事件．

【答案】②④

【解析】由题意知 的值是由 中某一个事件发生所决定的，故①③错误；

∵ ，故②正确；
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由互斥事件的定义知④正确，故正确结论的编号是②④.

【标注】【知识点】概率的概念

二、 随机变量定义及其分布

随机变量：如果随机试验的可能结果可以用一个变量 来表示，并且 是随着试验的结果的不同而变化

的，我们把这样的变量 叫做一个随机变量．如果随机变量 的所有可能的取值都能一一列举出来，则

称 为离散型随机变量．

离散型随机变量的分布列：设离散型随机变量 的可能取值为 ， 取到每一个值

的概率为 ，则称表

为离散型随机变量 的分布列．

具有性质：

① ， ；

② ．

离散型随机变量在某个范围取值的概率等于它取这个范围内各个值的概率和．

例3

A. B.

C. D.

11. 下列能称为随机变量 的分布列的是（   ）．

【答案】C

【解析】选项 ， 不满足分布列的性质；② ，选项 不满足分布列的性质① ，

， ， ， ．

故选 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列
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A.

B.

C.

D.

12. 如果 是一个离散型随机变量，则假命题是（   ）．

取每一个可能值的概率都是非负数

取所有可能值的概率之和为

取某几个值的概率等于分别取其中每个值的概率之和

在某一范围内取值的概率大于它取这个范围内各个值的概率之和

【答案】D

【解析】根据概率的基本性质，概率都是在 到 之间的数字，所有可能值的概率和为 ，随机变量

取某几个值的概率等于分别取其中每个值的概率之和．

【标注】【知识点】概率的基本性质

13. 离散型随机变量 的分布列如下：

其中 ， ， 成等差数列，则             ．

【答案】

【解析】∵ ， ， 成等差数列，∴ ．又 ，

∴ ，∴ ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；离散型随机变量的数学期望

A. B. C. D.

14. 若随机变量 的分布列为 ，则 （   ）．

【答案】D

【解析】∵随机变量 的分布列为 ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列
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练3

A. B. C. D.

15. 若随机变量 的分布列如下表，则 等于（  ）

0 1 2 3 4 5

【答案】A

【解析】由分布列的性质，可得 ，∴ ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

A. B.

C. D.

16. 若随机变量 的分布列为 :

则当 时，实数 的取值范围是（   ）．

【答案】C

【解析】由随机变量 的分布列知： ， ， ，

，则当 时，实数 的取值范围是 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；离散型随机变量的数学期望

17. 由于电脑故障，使得随机变量 的分布列中部分数据丢失(以“ ,y”代替)，如下表：

则丢失的两个数据依次为            ．

【答案】 、

【解析】由 ，得 ，于是两个数据

依次为 ， ．
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【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；离散型随机变量的数学期望

A. B.

C. D.

18. 设离散型随机变量 的概率分布列为

则下列各式中不成立的是（   ）．

【答案】D

【解析】 是不可能事件，故概率为 ；

， 均为必然事件，故概率为 ；

，故不成立．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列

A. B.

C. D.

19. 已知随机变量 的分布列如下表（其中 为常数）：

则下列计算结果错误的是（   ）．

【答案】C

【解析】易得 ，则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

20. 一袋中装有 个同样大小的黑球，编号分别为 ，现从中随机取出 个球，以 表示取出

球的最大号码，求 的分布列．

【答案】
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【解析】随机变量 的可能取值为 ．从袋中随机地取出 个球，包含的基本事件总数为

．事件“ ”包含的基本事件总数为 ；事件“ ”包含的基本事件总数为

；事件“ ”包含的基本事件总数为 ；事件“ ”包含的基本事件总数为 ．

从而有：

；

；

；

．

所以随机变量 的分布列为：

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

21. 某一学校心理咨询中心服务电话接通率为 ，某班 名同学商定明天分别就同一问题询问该服务中

心．且每人只拨打一次，求他们中成功咨询的人数 的分布列．

【答案】 的分布列为

【解析】3个人各做一次试验，看成三次独立重复实验，拨通这一电话的人数即为事件的发生次数

，故符合二项分布．由题意可知： ，

所以 ， ， ， ， ．

的分布列为

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；n次独立重复试验与二项分布
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22. 某抽奖活动，现有六张分别标有 ， ， ， ， ， 六个数字的形状相同的卡片，其中标有偶数数字

的卡片是有奖卡片，且奖品个数与卡片上所标数字相同，游戏规则如下：每人每次抽取两张，记奖

品个数为随机变量 ，求 的分布列．

【答案】

【解析】 的可能取值是： ， ， ， ， ， ．

；  ； 

;  ; .

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

23. 甲、乙两人为了响应政府“节能减排”的号召，决定各购置一辆纯电动汽车．经了解目前市场上销售

的主流纯电动汽车，按续驶里程数R（单位：公里）可分为三类车型，A： ，B：

， C： ．甲从 ， ， 三类车型中挑选，乙从 ， 两类车型中挑选，甲、

乙二人选择各类车型的概率如下表：

若甲、乙都选 类车型的概率为 .

求 ， 的值；

求甲、乙选择不同车型的概率；

某市对购买纯电动汽车进行补贴，补贴标准如下表：

记甲、乙两人购车所获得的财政补贴和为 ，求 的分布列．

【答案】（ 1 ） ，
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（ 2 ）

（ 3 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

因为

所以 ， ．

设“甲、乙选择不同车型”为事件A，

则 ．

答：所以甲、乙选择不同车型的概率是 ．

X 可能取值为 ．

， ，

； ．

所以 的分布列为：

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列


