
1

组合问题练习题

一、 组合定义与组合数计算

A. B. C. D.

1. 计算： （   ）．

【答案】B

【解析】由组合的性质： ，

得： ．

故选 ．

【标注】【知识点】排列数计算

A. B. C. D.

2. 若 ，则 的值为（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】组合；排列

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 按要求答题：

计算： ．

解不等式： ．（结果用集合表示）

【答案】（ 1 ） ．
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（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∴原式

．

故答案为： ．

原不等式可化为：

．

化简得： ，

∴ ．

又∵ 且 ，

∴ ， ， ， ， ， ， ．

∴原不等式的解集为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】排列；组合

A.

B.

C.

D.

4. 假设在 件产品中有 件是次品，其余都是正品．现在从中取出 件产品，其中至少有 件是次品的

取法种数是（   ）．

【答案】B

【解析】根据题意，“至少有 件次品”可分为“有 件次品”与“有 件次品“两种情况．

“有 件次品”的抽取方法有 种，

“有 件次品”的抽取方法有 种，

则共有 种不同的抽取方法．

故选 ．

【标注】【素养】逻辑推理；数学运算
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【知识点】组合数计算；分类加法计数原理

二、 常见组合问题

A. B.

C. D.

5. 若将 本不同书放到 个不同盒子里，有多少种不同放法（   ）．

【答案】C

【解析】将 本不同书放到 个不同盒子里，每本书都有 种放法，

根据乘法原理可得不同放法为 种．

故选 ．

【标注】【知识点】排列；组合

6. 从 男 女共 名学生中选出队长 人，副队长 人，普通队员 人组成 人志愿者服务队，要求服务队中

至少有 名女生，共有            种不同的选法．（用数字作答）

【答案】

【解析】 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】排除法；排列组合综合

A. B. C. D.

7. 如图为我国数学家赵爽（约 世纪初）在为《周髀算经》作注时验证勾股定理的示意图，现在提供

种颜色给其中 个小区域涂色，规定每个区域只涂一种颜色，相邻区域颜色不相同，则不同的涂色方

案共有（   ）．
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【答案】D

【解析】上下两块区域可以相同，也可以不同，

则共有

种．

故选 ．

【标注】【知识点】组合；特殊位置优先法

8. 从 ， ， ， ， ， ， ， 这八个数字中任取两个奇数和两个偶数，组成没有重复数字的四位数，

则可组成的四位数中奇数的个数为            （用数字作答）．

【答案】

【解析】①先选出一个奇数在第四位 ．

②若 被选，再选一个奇数为偶数 ．

若 未被选，再选 个偶数， 个奇数 ．

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】特殊位置优先法；特殊元素优先法

【素养】数学运算；逻辑推理

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

9. 一次演出，原计划要排 个节目，因临时有变化，拟再添加 个小品节目，若保持原有 个节目的相对

顺序不变，则这 个节目的不同的排列方法有（  ）．

【答案】A

【解析】原计划 个节目顺序不变，则有 个空隙，插入 个小品有 ，再插入 个小品有 ，则一

共有 种．

故选 ．

【标注】【知识点】倍缩法

10. 不定方程 中不同的正整数解有            组，非负整数解

有            组．
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【答案】  ; 

【解析】相当于把 个 分给 个末知数，采用挡板法，于是所有的方法数为 ；非负整数解的

问题，等价于 的非负整数解问

题，等价于 ， 的正整数解问题，一共有

组．

故答案为： ； ．

【标注】【知识点】隔板法

A. B. C. D.

11. 若有 本不同的书，分给三位同学，每人至少一本，则不同的分法数是（　　）．

【答案】B

【解析】根据题意，分 步进行分析：

①将 本不同的书分成 组，

若分成 、 、 的三组，有 种分组方法；

若分成 、 、 的三组，有 种分组方法；

则有 种分组方法；

②将分好的三组全排列，对应三人，有 种情况，

则有 种不同的分法．

故选 ．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理；分组分配法

A. B. C. D.

12. 现有 项工程由甲、乙、丙 个工程队承包，每队至少一项，但甲承包的项目不超过 个，不同的承

包方案有（   ）种．

【答案】A

【解析】 项工程分成 组的分法有 ， ， 和 ， ， 两种情况，

， ， 的组数为 （组），

此时的承包方案有 （种），
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， ， 的组数为 （组），

此时的承包方案有 （种），

所以不同的承包方案有 （种）．

故选 ．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理；加法原理与乘法原理的综合运用；分类加法计数原理

A. B. C. D.

13. 将标号为 ， ，…， 的 个球放入标号为 ， ，…， 的 个盒子里，每个盒内放一个球，恰

好 个球的标号与其在盒子的标号不一致的放入方法种数为（  ）．

【答案】B

【解析】根据题意，先确定标号与其在盒子的标号不一致的 个球，

即从 个球中取出 个，有 种，

而这 个球的排法有 种；

则共有 种，

故选： ．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理

【素养】数学运算

A. B. C. D.

14. 在小语种提前招生考试中，某学校获得 个推荐名额，其中俄语 名，日语 名，西班牙语 名，并且

日语和俄语都要求必须有男生参加，学校通过选锁定下 男 女共 个推荐对象，则不同的推荐方法的

种数为（   ）．

【答案】C

【解析】∵由题意知日语和俄语都要求必须有男生参加考试．

∴先从三个男生中选一个考日语有 种结果，

再从剩下的男生中选一个考俄语有 种结果，

剩下的三个考生在三个位置排列 种结果，

这样重复一部分，即当考日语的和考俄语的有两个男生时 种结果，

∴共有 ．

故选 ．
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【标注】【知识点】排除法；组合

15. 如图，用 种不同的颜色给图中的 个格子涂色，每个格子涂一种颜色．要求最多使用 种颜色且相

邻的两个格子颜色不同，则不同的涂色方法共有            种（用数字作答）．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

用 色涂格子有 种方法，

用 色涂格子，第一步选色有 ，第二步涂色，从左至右，第一空 种，第二空 种，第三

空分两种情况，一是与第一空相同，一是不相同，共有 种，

所以涂色方法 种方法，

故总共有 种方法．

①用 种颜色涂格子有 种方法；

②用 种颜色涂格子：

最左边的格子有 种，第二格有 种（与第一格不同），第三格有 种（与第二格不同），

第四格有 种（与第三格不同），共有 种．但是这种方法可能只涂了 种颜

色，只涂了 色的共有 种．

综合知共有 种方法．

故答案为： ．

【标注】【知识点】加法原理与乘法原理的综合运用；分类加法计数原理；分步乘法计数原理；组

合

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

16. 将 个编号为 ， ， ， 的不同小球全部放入 个编号为 ， ， ， 的 个不同盒子中．求：

每个盒至少一个球，有多少种不同的放法？

恰好有一个空盒，有多少种不同的放法？

每盒放一个球，并且恰好有一个球的编号与盒子的编号相同，有多少种不同的放法？

把已知中 个不同的小球换成四个完全相同的小球（无编号），其余条件不变，恰有一个空

盒，有多少种不同的放法？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．
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（ 4 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

先选 个球“捆绑”成一组．

．

先选一个编号相同，另外 个编号不同，共 种．

．

先选一个盒子放入 球，再选 个盒子各一球．

【标注】【知识点】排列；分组分配法；错位法


