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切线方程与单调性

一、 切线方程求法

【重点1】曲线 “在点 处的切线”与“过点 的切线”的区别与联系：

①曲线 在点 处的切线是指 为切点，切线斜率为 的切线；

②曲线 过点 的切线是指切线经过 点.点P可以是切点，也可以不是切点，而且

这样的直线可能有多条.

【重点2】利用导数求曲线 在点 处的切线方程的步骤：

①求出 在 处的导数 ；

②利用直线方程的点斜式写出切线方程 .

， ，

，

，

，

1. 在某点处的切线方程

例1

A. B. C. D.

1. 曲线 在点 处的切线方程为            ．

【答案】B

【解析】求导函数，可得

当 时， ，

曲线 在点 处的切线方程为

，即 ．

【标注】【知识点】函数的平均变化率、瞬时速度与瞬时变化率；求在某点处的切线方程

A. B.

C. D.

2. 曲线 在点 处的切线的斜率为（  ）．

【答案】B

【解析】∵ ，
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∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】导数的几何意义

练1

3. 曲线 在点 处的切线方程为            ．

【答案】

【解析】函数的导数 ，

则 ，即切线斜率 ，

∵ ，∴切点坐标为 ，

则切线方程为 ，即 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】求在某点处的切线方程；导数的几何意义

2. 过某点处的切线方程

例2

A. B.

C. 或 D. 或

4. 过点 的切线方程是(    )．

【答案】C

【解析】设切点坐标为 ， ， 切线斜率 ，

则 ，

解得 或 ，

∴所求切线方程为 或 ．

【标注】【知识点】求过某点的切线方程；导数的几何意义
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A. B. C. D.

5. 已知 ， 为抛物线 上两点，点 ， 的横坐标分别为 ， ，过 ， 分别作抛物线的切

线，两切线交于点 ，则点 的纵坐标为（  ）．

【答案】C

【解析】因为 ， 两点的横坐标分别为 ， ，

且 ， 两点都在抛物线 上，所以 ， ．

因为 ，所以 ， ，

则直线 ， 的方程联立得 ，

即 ，可得 点坐标为 ．

【标注】【知识点】导数的几何意义的实际应用；导数的几何意义

练2

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 回答下列问题：

求函数 在 处的切线的方程；

过原点作曲线 的切线，求切线的方程．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

因为切点为 ，且 ，所以 ，由点斜式得

，即 ．

设切点为 ，∵ ，∴ ，由点斜式得

，∵切线过原点，∴ ．∵ ，∴

，∴切点为 ， ．由点斜式，得： ，即： ．

【标注】【知识点】函数的平均变化率、瞬时速度与瞬时变化率；导数的几何意义

3. 根据切线方程求解参数值

例3

7. 直线 与曲线 相切于点 ，则             ．
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【答案】

【解析】由题意得， ，

∴ ①，

∵切点为 ，

∴ ②，

③，

由①②③解得， ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】导数的几何意义

练3

A. ， B. ，

C. ， D. ，

8. 若曲线 在点 处的切线方程是 ，则（  ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ 时， ，

∴曲线 在点 处的切线方程为 ，

即 ，

∵曲线 在点 处的切线方程是 ，

∴ ， ．

故选 ．

【标注】【知识点】已知切线方程求参数

4. 切线的位置关系问题

例4

A. B. C. D.

9. 曲线 在点 处的切线与直线 垂直，则实数 的值为（   ）．
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【答案】A

【解析】∵ ，∴ ，

∴在 处切线斜率为 ，

∵在点 处的切线与直线 垂直，

∴ ，即 ，选 .

【标注】【知识点】求在某点处的切线方程

10. 已知 ， ．

若函数 与 在 处的切线平行，求函数 在 处的切线方程．

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ） ，

故 ，

而 ，故 ，

故 ，解得： ，

故 ，

故 的切线方程是： ，

即 ．

【标注】【知识点】利用导数解决不等式恒成立问题

练4

A. B.

C. D. 或

11. 若曲线 与 在 处的切线互相垂直，则 等于（  ）．

【答案】A

【解析】方法一：曲线 在 处的切线斜率为 ；

曲线 在 处的切线的斜率为 ，

由题意有： ，

解得 ．
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方法二：曲线 在 处的切线斜率为

；

曲线 在 处的切线的斜率为

，由题意有： ，解得 ．

【标注】【知识点】求在某点处的切线方程；导数的几何意义

12. 已知抛物线 在 处的切线与直线 平行，则             ，             ．

【答案】  ; 

【解析】∵ ，抛物线 在 处的切线与直线 平行，

∴可得 ，解得 ， ．

【标注】【知识点】已知切线方程求参数

5. 公切线问题

例5

13. 若直线 是曲线 的切线，也是曲线 的切线，则             ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

设直线 与曲线 和曲线 的切点分别为

和 ．

由导数的几何意义可得 ，即 ，

由切点也在各自的曲线上，可得 ，

解得 ，

从而 ，则 ．

由 ，得 ，

由 ，得 ．
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设直线 与曲线 相切于点 ，

则 ①， ②，

设直线 与曲线 相切于点 ，

则 ③， ④，

由①得 ，代入②得 ，即 ⑤，

由③得 ，代入④得 ，即 ⑥，

⑤ ⑥得 ， ，

代入⑤得 ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】求过某点的切线方程；导数的几何意义的实际应用；导数的几何意义

14. 若曲线 与曲线 在交点 处有公切线，则             ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ， ，

∵曲线 与曲线 在交点 处有公切线，

∴ 且 ，

即 ， ，

∴ ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】公切线的计算

练5

A. B.

C. D.

15. 若直线 是曲线 的切线，也是曲线 的切线，则 （  ）．

【答案】C

【解析】方法一：设切线 与 的交点为 ，则 ，

∴ ， ，
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方法二：

由 ，得 ，即 ①，

设切线 与 的切点为 ，

则 ，∴ ，∴ ，

由 得： ②，

联立①②得： ．

，

，

设直线 与曲线 切于点

则有： ①， ②

设直线 与曲线 切于点

则有： ③， ④

由①得： ，代入②： ⑤

由③得： ，代入④： ，即 ⑥

⑤ ⑥： ， ．

故选 ．

【标注】【知识点】公切线的计算

二、 利用导数判断函数单调性

1. 函数导数与单调性的关系

若函数 在区间 内可导

(1)如果在 内， ，则 在此区间是增函数， 为 的单调增区间．

(2)如果在 内， ，则 在此区间是减函数， 为 的单调减区间．

(3)如果在 内， 恒成立，则 在此区间是常函数，不具有单调性．

，

， （ ） ，

， （ ） ，

， （ ）

【Tips】函数值变化快慢与导数的关系

一般地，如果一个函数在某一范围内导数的绝对值较大，那么在这个范围内函数值变化得快，这

时，函数的图象就比较“陡峭”(向上或向下)；如果一个函数在某一范围内导数的绝对值较小，那么在这

个范围内函数值变化得慢，函数的图象就“平缓”一些.

常见的对应情况如下表所示.
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图象

变化规律
且越来

越大

且越来

越小

且越来越

小

且越来越

大

函数值变化规律
函数值增加得越来

越快

函数值增加得越来

越慢

函数值减小得越来

越快

函数值减小得越来

越慢

例1

A. B.

C. D.

16. 已知 上的可导函数 的图象如图所示，则不等式 的解集为（  ）．

【答案】C

【解析】由已知中函数 的图象可得：

当 时，函数为增函数，此时 ， ，

；

当 时，函数为减函数，此时 ， ，

；

当 时，函数为增函数，此时 ；

当 时， ， ，

当 时， ， ；

综上可得：不等式 的解集为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用导数求函数的单调性、单调区间
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练1

A. B.

C. D.

17. 已知 是函数 的导函数，且 的图象如图所示，则函数 的图象可能是

（  ）．

【答案】D

【解析】 在 上恒大于零，在 和 上恒定，

故 在 上单增，在 和 上单减．

故选 ．

【标注】【知识点】函数图象的识别问题；图象法

2. 求可导函数单调区间的一般步骤

(1)确定函数的定义域；
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(2)求导数 ，并对导数进行整理（常用方法：通分、因式分解）；

(3)由 （或 ）解出相应的 的取值范围．当 时， 在相

应的区间内是单调增函数；当 时， 在相应的区间内是单调减函数．

（ ）

（ ） （ ） （ ） （

（ ）

例2

A.

E

B.

E

C.

E

D.

E

18. 函数 的图象大致为（  ）．

【答案】D

【解析】方法一：当 时， ，所以 ，排除 ， ；

函数的导数 ．

由 ，得 ，即 ，此时函数单调递增；

由 ，得 且 ，即 或 ，此时函数单调递减．

故选 ．

方法二：利用特殊点法：当 时， ，排除 ， ；

当 ， 时， ， ．

易知 ，排除 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用导数确定函数的图象

【素养】数学运算
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A. B.

C. D.

19. 函数 的单调递减区间为（  ）．

【答案】A

【解析】 ，

令 ，则 ，

解得 ，

所以函数 的单调递减区间是 ．

故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】直接求函数的单调性（不含参）

20. 若 ，则函数 的单调递增区间是           ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

， ，解得 ，故

答案为 ．

， 时， ．

【标注】【知识点】利用导数求函数的单调性、单调区间

A. B. C. D.

21. 函数 的单调递减区间是（  ）．

【答案】D

【解析】函数 的定义域为 ，且 ，

令 ，得 ，

解得 ，

∴函数 的单调递减区间是 ．

故选 ．
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【标注】【知识点】利用导数求函数的单调性、单调区间

A. B. C. D.

22. 函数 的一个单调递增区间是（  ）．

【答案】A

【解析】由题意知， ．

当 时， ， 单调递增．

故选： ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】直接求函数的单调性（不含参）

练2

A. B.

C. 或 D.

23. 函数 的单调减区间是（  ）．

【答案】C

【解析】令 ，所以 或 ，故选C

【标注】【知识点】利用导数求函数的单调性、单调区间

A.

B.

C.

D.

24. 函数 在 上是（  ）．

单调增函数

在 上单调递增，在 上单调递减．

单调减函数

在 上单调递减，在 上单调递增．

【答案】D

【解析】 ．

令 ．
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即 ．

得 ．

∴在 上单调递增．

在 上单调递减．

故选 ．

【标注】【知识点】利用导数求函数的单调性、单调区间

三、 已知单调性求参数范围

【重点】 在某个区间内单调递增（减）的充要条件是 （ ），且对于该区间的任

一子区间导函数都不恒为 。

【教师备注1】形象一点儿的解释就是函数的图像不许出现平台．也就是说，在区间内的个别点处有

并不影响函数 在该区间内的单调性.

【教师备注2】一定要强调函数单增或者单减时，求解的导数不等式应当是 或 ，很

多学生会错写成＞或＜。

例1

25. 若函数 在区间 上单调递增，则实数 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ．

令 ，∴ ，∴ ．

【标注】【知识点】区间上恒单调

A.

26. 已知函数 ，若 在 上不单调，则实数 的取值范围是（  ）．
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B.

C.

D.

【答案】B

【解析】由 得 ，

∴ 在 和 上单调递增，则 上单调递减，

∴ 或 是函数的极值点，

若函数 在区间 上不单调，

则函数 在区间 上存在极值点，

∴ 或 ，

解得 或 ，

即实数 的取值范围是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】区间上不单调

练1

A.   B. C. D.

27. 三次函数 在 内是增函数，则（  ）．

【答案】A

【解析】由题意有 恒成立，

易得 ，又 为三次函数，故 ，

故 ．

【标注】【知识点】区间上恒单调


