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4线面垂直与面面垂直

一、 线面垂直

1. 线面垂直定义

如果直线 与平面 内的任意一条直线都垂直，我们就说直线 与平面 互相垂直，记作 ．直线 叫做平

面 的垂线，平面 叫做直线 的垂面．直线与平面垂直时，它们惟一的公共点 叫做垂足．

2. 线面垂直判定定理

一条直线与一个平面内的两条相交直线都垂直，则该直线与此平面垂直．

．

3. 线面垂直的性质定理

垂直于同一个平面的两条直线平行．
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．

典型例题

线面垂直的判定

1. 如图所示，在四棱锥 中，底面四边形 是菱形， ， 是边长为

的等边三角形， ， ．

求证： 底面 ．

2. 如图， 是边长为 的正方形， 平面 ， ， ，直线 与平面

所成角为 ．
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求证： 平面 ．

3. 如图，在三棱锥 中， 底面 ， ， ， ， 分别是

， 的中点， 在 上，且 ．

求证： 平面 ．

4. 如图，已知多面体 ， ， ， 均垂直于平面 ， ，

， ， ．

证明： 平面 ．

5. 已知正三棱柱 中， ， ，点 ， 分别为侧棱 和边 的中

点．

求证： 平面 ．
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异面直线垂直的判定

6. 如图，在四棱柱 中， 底面 ， ， ，

．

求证： ．

7. 在三棱柱 中， 平面 ， ， ， ，

、 分别是 、 的中点．

求证： ．

课堂巩固

线面垂直的判定

8. 如图，在四棱锥 中， 平面 ， ， ， ， ，

， ．
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求证： 平面 ．

9. 如图，在三棱锥 中，顶点 在底面 上的射影 在棱 上， ，

， ， 为 的中点．

求证： 平面 ．

异面直线垂直的判定

10. 在正方体 中， 为棱 的中点，底面对角线 与 相交于点 ．

A B

CD

A1

C1D1

求证： ．

二、 面面垂直

1. 面面垂直的定义

二面角的定义

如下图：
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从一条直线出发的两个半平面所组成的图形叫做二面角．这条直线叫做二面角的棱，这两个半平面叫做

二面角的面．棱为 、面分别为 ， 的二面角记作二面角 ．有时为了方便，也可在 ，

内（棱以外的半平面部分）分别取点 ， ，将这个二面角记作二面角 ．如果棱记作 ，那

么这个二面角记作二面角 或 ．

【备注】平面内的一条直线把平面分成两部分，这两部分通常称为半平面．

二面角的度量

如下图：

在二面角 的棱 上任取一点 ，以点 为垂足，在半平面 和 内分别作垂直于棱 的射线 和

，则射线 和 构成的 叫做二面角的平面角．

面面垂直的定义

一般地，如果两个平面所成的二面角大小为 ，我们称这两个平面垂直。

2. 面面垂直判定定理

一个平面过另一个平面的垂线，则这两个平面垂直．
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．

3. 面面垂直性质定理

两个平面垂直，则一个平面内垂直于交线的直线与另一个平面垂直．

．

典型例题

面面垂直的判定

11. 如图，在四棱锥 中， 底面 ，底面 是直角梯形， ，

， ， ， 为线段 上一点．
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求证：平面 平面 ．

12. 如图，在四棱锥 中，底面 的边长 是的为正方形． ， ， 为

上的点，且 平面 ．

求证：平面 平面 ．

面面垂直的性质

13. 如图，在四棱锥 中，底面 是正方形，侧面 是正三角形，且平面 底

面 ．

求证： 平面 ．

14. 如图，在四棱锥 中，底面 为直角梯形， ， ，

， ， ， ，且平面 平面 ，在平面

内过 作 ，交 于 ，连 ．

求证： 平面 ．

面面垂直与线面垂直综合
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15. 如图，在四棱锥 中，底面 为菱形， ，平面 平面 ，

， ， ， 分别是棱 ， ， 的中点．

求证： 平面 ．

课堂巩固

面面垂直的判定

16. 如图，在四棱锥 中，底面 是菱形， ， ， ． 平

面 ， 是 的中点， 是 的中点．

求证：平面 平面 ．

17. 如图，在四面体 中， ， ，点 、 分别为 、 的中点．

求证：平面 平面 ．

面面垂直的性质

18.
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如图，在三棱柱 中， 是边长为 的正方形，平面 平面 ，

， ．

求证： 平面 ．

19. 如图，三棱柱 的侧面 是边长为 的正方形，侧面 侧面 ，

， ， 是 的中点．

求证： 平面 ；


