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第3讲全等与相似基础

一、 全等三角形

教法备注

1.性质

全等三角形的对应边相等，全等三角形的对应角相等．

如图 ， ， ， ， ， ．

【拓展】

① 全等三角形对应边上的中线相等，对应边上的高相等，对应角的角平分线相等．

② 全等三角形的周长相等，面积相等．

一个三角形经过平移、翻折、旋转后，位置变化了，但是形状、大小都没有改变，即平移、翻折和旋转

前后的图形全等．
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【旋转性质】

 

            对应点到旋转中心的距离相等． ， ， ．

            对应点与旋转中心所连线段的夹角都等于旋转角． ．

           旋转前、后的图形全等． ≌ ．

2.全等三角形的判定

(1)一般三角形全等的判定方法

①三条边分别对应相等的两个三角形全等(简记为“边边边”或“ ”)．

②两边及这两边的夹角对应相等的两个三角形全等(简记为“边角边”或“ ”)．

③两角及这两角的夹边对应相等的两个三角形全等(简记为“角边角”或“ ”)．

④两角及其中一角对边对应相等的两个三角形全等(简记为“角角边”或“ ”)．

 

注：①两个三角形的“三个角对应相等”不能判定这两个三角形全等．

②两个三角形的“两边及其中一边的对角对应相等”(一般称为“边边角”或“ ”)不能判定这两个

三角形全等．

(2)直角三角形全等的判定方法

①特殊方法：斜边及一条直角边对应相等的两个直角三角形全等(简记为“斜边、直角边”或“ ”)．

②一般方法： 、 、 ．

 

注：①使用 判定时需要先判定两个三角形是直角三角形．

②并非所有直角三角形全等都用 判定，一般方法也可以判定．

【书写过程示例】
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在 和 中

∴ ≌

【书写过程示例】

在 和 中

≌

与平移综合

典题精炼

A. B. C. D. 平分

1. 如图，将 沿 方向平移得到 ，使点 的对应点 恰好落在边 的中点上，点 的

对应点 在 的延长线上，连接 ．下列结论 正确的是（   ）．

【答案】D

【解析】A
选项：由平移可知： ≌

，

一. 定.
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B
选项：

C
选项：

D
选项：

故 但 不一定等于 ，

故 错误；

有 ， ，

但 不一定等于 ，

故 不一定垂直于 ，

故 错误；

有 ，但 不一定等

于 ，

故 错误；

∵ 是 中点，

∴ ，

又 ，

∴ ，

即 ，又 ，

∴ 是 的中位线，

∴ 平分 ．

故 正确．

故选
D
.

【标注】【知识点】平移型全等

【重点强调】

2020年天津津南区初三一模第11题3分

过关斩将

2. 如图， 沿 边所在的直线向右平移得到 ，下列结论中错误的是（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】∵ 沿直角边 所在的直线向右平移得到 ，

∴ ≌ ，

∴ ， ， ，

∴ ， ，

故选 ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

与翻折综合

典题精炼

A. B. C. D.

3. 如图 制片中， ， ，沿过点 的直线折叠这个三角形，使点 落在 边

上的点 处，折痕为 ，则 的度数为（  ）．

【答案】B

【解析】∵ , ,

∴在 中， ，

又∵ ≌ ．

∴ ，

∵ ，

∴在 中， ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角
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【重点强调】

2018年天津津南区初三二模第9题3分

A. B. C. D.

4. 如图，在平行四边形 中，将 沿 折叠后，点 恰好落在 的延长线上的点 处．

若 ， ，则 的周长为（   ）．

【答案】C

【解析】∵四边形 是平行四边形， ， ，

∴ ， ．

由折叠的性质可知， ， ，

∴ 是等边三角形，

∵ ，

∴ 的周长为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】四边形与折叠问题

A. B. C. D.

5. 如图， 中， ， ，将 沿直线 折叠，得到点 的对称

点 ，连接 ，过点 作 于 ， 与 交于点 ，下列结论一定正确的是（   ）．

【答案】B

【解析】方法一：
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方法二：

∵ 沿直线 折叠得 ，

∴ ， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

又∵ ， ，

∴ ，

在 与 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ，故 正确．

故选： ．

∵ 沿 折叠至 ，

∴ ，

，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ，

在 与 中，

，
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∴ ≌ （ ），

∴ ，

又∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】ASA

【重点强调】

 2020年天津河西区初三一模第11题3分

过关斩将

6. 如图，在 中， ，沿 折叠 ，使点 恰好落在 边上的点 处．若

，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴

由题可得 ≌  ,

∴

【标注】【知识点】三角形折叠

 【重点强调】

2015年天津河北区初三一模第16题3分

7. 如图， 为正方形， 、 分别为 、 的中点， 为 上一点，沿 折叠，点 落在

上的点 处，连接 、 ，则下列结论错误的是（  ）．
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

翻折得到 ，

≌ ，

， 正确．

， 正确．

∵ 、 为 、 中点，

∴ ．

∴ 为直角三角形．

， ，

∴ ，

∴ ， 正确．

与 没有特殊数量关

系， 错误．

故选
D
.

【标注】【知识点】四边形与折叠问题

【重点强调】

2018年天津滨海新区初三一模第9题3分

8. 如图，将长方形纸片 沿 向上折叠，使点 落在 边上的 点处，若 的周长为

， 的周长为 ，则长方形 的周长为            ．
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【答案】

【解析】由折叠可得 ， ，

∵ 可得 ，

又∵ 可得 ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线相关折叠问题

经典再现

A. B. C. D.

9. 如图，将一个三角形纸片 沿过点 的直线折叠，使点 落在 边上的点 处，折痕为 ，则

下列结论一定正确的是（   ）．

【答案】D

【解析】∵ 由 翻折而成，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】对称型全等

【重点强调】

2018年天津中考第10题（3分）

全等三角形的对应边相等BC=BE
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与旋转综合

典题精炼

A. B. C. D.

10. 如图，将 绕直角顶点 顺时针旋转 ，得 ，连接 ，若 ，则

的大小为（   ）．

【答案】B

【解析】由旋转可知： ≌ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

【重点强调】

2020年天津滨海新区初三二模第11题3分

A. B. C. D.

11. 如图， 是 绕点 顺时针旋转 后得到的图形，若点 恰好落在 上，且 的

度数为 ，则 的度数是（   ）．
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【答案】D

【解析】如图，由旋转变换的性质得：

， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

【重点强调】

2019年天津河西区初三一模第11题3分

A. B. C. D.

12. 如图，将 绕点 按顺时针旋转一定角度得到 ，点 的对应点 恰好落在 边

上，若 ， ，则 的面积为（  ）．

【答案】D

【解析】∵ 绕点 按顺时针旋转一定角度得到 ，

∴ ，

∵ ，

∴ 为等边三角形，

∴ 的面积 ．

【标注】【知识点】旋转求周长和面积

【重点强调】

2020年天津滨海新区初三一模第11题3分
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过关斩将

13. 如图，将 绕点 按顺时针方向旋转至 ，使点 落在 的延长线上．已知

， ，则              ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∵ 绕点 按顺时针方向旋转至 ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】旋转型全等

A. B.

C. D. 若连接 ，则 为等腰三角形

14. 如图所示， 绕着点 旋转能够与 完全重合，则下列结论不一定成立的是（   ）．

【答案】C

【解析】由旋转可知， ≌ ，
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∴ ， ， ，

可得  正确， 选项成立；

∵ ，

，

∴ ， 选项成立；

无法判断 ，

即无法得出 ，∴ 选项不一定成立；

∵ ，连接 后可得 为等腰三角形， 选项成立．

故选 ．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

【重点强调】

2019年天津西青区初三一模第9题3分

15. 如图，在 中， ， ，将 绕点 逆时针旋转 ，得

到 ，连接 ，则 的长是            ．

【答案】

【解析】如图，连接 ，设 与 交于点

由题意得： ， ，

∴ 为等边三角形，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ 垂直平分 ，
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∴ ， ，

∴ ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用旋转求线段长

【重点强调】

 2019~2020学年12月天津河东区天津市育才中学初三上学期月考第20题3分

16. 如图，在等边 中， ， 是 的中点，将 绕点 旋转后得到 ，连接

交 于点 ，则 的面积为            ．

【答案】

【解析】∵ ≌ ，

∴ ， ，

∵ ，

，

又 ，

∴ 是等边三角形，

∵ 是等边三角形， 是 中点，

∴ ， ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ 是 的角平分线，

∴ 且 ，

∴ ，

∴
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．

∴ 的面积为 ．

【标注】【知识点】等边三角形与全等

【重点强调】

2018年天津红桥区初三一模第17题3分

经典再现

A. B. C. D.

17. 如图，在 中， ，将 绕点 顺时针旋转得到 ，使点 的对应点

恰好落在边 上，点 的对应点为 ，延长 交 于点 ，则下列结论一定正确的是（   ）．

【答案】D

【解析】∵ 是由 绕点 顺时针旋转得到的，

∴ ， ， ．故 、 、 错误；

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∴ ，

则 ，故 正确．

故选 ．

【标注】【知识点】旋转的性质

【重点强调】

2020年天津中考真题第11题3分
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全等三角形的对应角相等，八字倒角模型

A. B. C. D.

18. 如图，已知平行四边形 中， 于点 ，以点 为中心，取旋转角等于 ，把

顺时针旋转，得到 ，连接 ．若 ， ，则 的

大小为（    ）．

A B

CD

E

【答案】C

【解析】在平行四边形 中，

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ．

由旋转性质可得， ，

∵在平行四边形 中， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】旋转的性质

【重点强调】

2015年天津中考第11题（3分）

平行四边形的对应角相等，互余倒角，平行线的性质（同旁内角互补）

19. 如图，将 绕点 顺时针旋转得到 ，使点 的对应点 恰好落在边 上，点 的对应

点为 ，连接 ，下列结论一定正确的是（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】由旋转性质可知，

， ，

∴ 选项是错误的；

又由旋转性质可知， ，  ，

∴ 选项是错误的；

由旋转性质可知， ，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ 选项是正确的，

由题意无法推出 ，

∴ 选项是错误的．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

【重点强调】

2019年天津中考第11题（3分）

全等三角形的对应边相等，可推导等腰三角形，结合旋转角对应相等倒角

二、 相似三角形
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教法备注

1.性质

（1）相似三角形对应角相等，对应边成比例．

如图， ，则有

， ， ；

（ 为相似比）．

 

（2）相似三角形的对应边上的中线，高线和对应角的平分线成比例，都等于相似比．

①如图， ， 是 中 边上的中线， 是 中 边上的中

线，则有 （ 为相似比）．

②如图， ， 是 中 边上的高线， 是 中 边上的高

线，则有 （ 为相似比）．
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③如图， ， 是 中 的角平分线， 是 中 的

角平分线，则有 （ 为相似比）．

 

（3）相似三角形周长的比等于相似比．

如图， ，则有

；

 

 

 

（4）相似三角形的面积比等于相似比的平方．

如图， ，则有

．

2.判定

（1）平行于三角形一边的直线和其他两边相交，所构成的三角形与原三角形相似．

已知 ，则 ．
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（2）三边对应成比例的两个三角形相似．

（3）两边成比例且夹角相等的两个三角形相似．

，

（4）两角分别相等的两个三角形相似．

，

 

直角三角形相似的判定方法

（1）如果两个直角三角形满足一个锐角相等，那么这两个直角三角形相似．

（2）如果两个直角三角形的直角边成比例，那么这两个三角形相似．

（3）如果两个直角三角形的斜边和一条直角边成比例，那么这两个三角形相似（ ）

典题精练
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A. B. C. D.

20. 如图所示，在 中， ，若 ， ，则 的值为（  ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似A字型

【重点强调】

2015年天津武清区初三三模第7题3分

A. B. C. D.

21. 如图，在平行四边形 中， 为 上一点，连接 、 ，且 、 交于点 ，

，则 （   ）．

【答案】C

【解析】∵ 四边形 是平行四边形，

∴ ， ．

∴ ，

∴ ，

∵ ，
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∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】根据平行四边形边的性质计算与证明

【重点强调】

2015年天津红桥区初三一模第10题3分

22. 如图， 是等边三角形，点 、 分别在 、 上，且 ，若 的边长

为 ， ，则 的长为            ．

α = 60°

【答案】

【解析】∵ 是等边三角形，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，
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∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2014年天津南开区初三二模第17题3分

A. B. C. D.

23. 如图，在正方形 中，点 为 的中点， 于点 ，则 等于（   ）．

【答案】B

【解析】∵四边形 是正方形， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ 为 的中点，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【知识点】相似三角形的性质

【知识点】正方形的性质

【能力】推理论证能力

【重点强调】

2015年天津宝坻区初三一模第7题3分

过关斩将
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A. B. C. D.

24. 如图，在平行四边形 中， 是 延长线上一点， 与 交于点 ，若 ，则

等于（      ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ．

又∵

∴ ．

又∵ ，

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2015年天津北辰区初三一模第8题3分

A. B. C. D.

25. 如图，在平行四边形 中， ， ， 的平分线交 于点 ，交 的延

长线于点 ， ，垂足为 ， ，则 的周长为（   ）．

【答案】A
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【解析】∵在平行四边形 中， ， ， 的平分线交

于点 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 是等腰三角形，

同理 是等腰三角形，

；

∵ ，

∴ ；

∴在 中， ， ， ，可得： ，

又 ，

∴ ，

∴ 的周长等于 ，

又平行四边形

∴ ，相似比为 ，

∴ 的周长为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

26. 如图，在 中， ， ，将 绕点 按逆时针方向旋转得到 ，使

，分别延长 ， 相交于点 ，则线段 的长为            ．

【答案】

【解析】∵将 绕点 按逆时针方向旋转得到 ，

∴ ， ， ，

∵ ，
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∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

解得 ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2015年天津河北区初三一模第17题3分

27. 如图，正方形 中， 为 上一点， ， 交 的延长线于点 ，若

， ，则 的长为            ．

【答案】

【解析】∵四边形 是正方形， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，即 ，解得 ，

∴ ．

∵ ，
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∴ ， ，

∴ ，

∴ ，即 ，

解得 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2018年天津西青区初三一模第17题3分

经典再现

28. 如图，在 中， ，分别交 ， 于点 ， ．若 ， ， ，

则 的长为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，即 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2015年天津中考真题第16题

29. 如图，平行四边形 中，点 是边 的中点， 交对角线 于点 ，则 等于（  

）．
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】在平行四边形 中， ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ．

∵ 为 的中点，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用平行四边形对角线的性质计算与证明

【重点强调】

2014年天津中考真题第8题

30. 如图，在边长为 的正三角形 中， ， ，则 的长为            ．

【答案】

【解析】∵ 是等边三角形，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ．
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∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，则 ，即 ，

解得 ，

故 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2013年天津中考真题第17题3分


