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第1讲代数基础与几何初步

模块介绍：

      《中考基础专项》侧重于中考的基础知识，重点包括数与式、方程与不等式、几何图形初步、函

数、统计与概率、三角形与四边形等核心考点，通常以选择题、填空、解答题（19、20、22、23）的

形式出现，难度比较适中，需要学生熟练掌握各类题型。

       本模块侧重于基础计算、实际问题，适用于一轮复习，中考基础专项的查漏补缺，本模块分为代数

基础与几何初步、统计与概率、解直角三角形、一次函数的实际应用4讲内容，配套练习册共92题，难

度由浅入深，可以有效覆盖这部分的知识点及常见题型。

知己知彼
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 年份   分值   占比  题号

2020年 32 13%
1、3、5、6、7、9、

13、14、19

2019年 40 13%
1、3、5、6、7、9、

13、14、19、23

2018年 32 13%
     1、3、5、6、7、

8、13、14、19

2017年 32 13%
1、4、5、6、7、8、

13、14、19

2016年 35 13%
1、4、5、6、7、8、

9、13、14、19

一、 数

教法备注
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1.相反数

与 互为相反数，互为相反数的两个数和为 ， ．

2.绝对值

正数的绝对值等于它本身， 的绝对值等于 ，负数的绝对值等于它的相反数．

．

注意：非负数的绝对值等于它本身，非正数的绝对值等于它的相反数．

3.有理数的加减

（1）加法法则

①同号两数相加，取相同的符号，并把绝对值相加．

②绝对值不相等的异号两数相加，取绝对值较大的加数的符号，并用较大的绝对值减去较小的绝对

值．

③互为相反数的两个数相加得 ．

④一个数同 相加，仍得这个数．

（2）加法运算步骤

先定符号：①确定和的符号

再算绝对值：②求和的绝对值，即确定是两个加数的绝对值的和或差

【方法】口诀：“一定二求”

（3）减法法则

减去一个数，等于加这个数的相反数．

（4）运算步骤

①把减号变为加号（改变运算符号）；

②把减数变为它的相反数（改变性质符号）；

③按照加法运算的步骤进行运算．

【方法】口诀：“一变二定三求”

4.有理数的乘除

（1）乘法法则

①有理数乘法法则：两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘．

②任何数同 相乘，都得 ．

（2）运算步骤

有理数乘法的运算步骤：先确定积的符号，再确定积的绝对值．

【方法】口诀：“一定二求”
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（3）除法法则

①除以一个不等于 的数，等于乘这个数的倒数．

，( )

②两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除．

除以任何一个不等于 的数，都得 ．

（4）除法运算步骤

先将除法换成乘法，然后确定积的符号，最后求出结果．

【方法】口诀：“一变二定三求”

5.有理数的乘方

求 个相同因数的积的运算叫做乘方，乘方的结果叫做幂．

（ ）一般地， 个相同的因数 相乘，即 ，记作 ，读作“ 的 次方”；

（ ）在 中， 叫做底数， 叫做指数；

（ ）当 看作 的 次方的结果时，读作 的 次幂．

一个数可以看作这个数本身的一次方，例如， 就是 ，指数 通常省略不写．

6.科学计数法

科学记数法：把一个大于 的数表示成 的形式（其中 ， 是整数）．

【方法】

①用科学记数法表示一个 位整数，其中 的指数是 ， 的指数比整数的位数少 ．

②万 ，亿

7.实数估算

（ ）求一个数的算术平方根与哪个整数最接近，就要看被开方数的值在哪两个相邻整数的平方之间，

与被开方数的差值较小的那个整数即为与其最接近的数．

（ ）求一个数的立方根与哪个整数最接近，方法和求算术平方根相同，只要确定被开方数的值在哪两

个相邻整数的立方之间，再确定和被开方数差值最小的那个整数即可．

典题精炼

A. B. C. D.

1. 计算 的结果等于（   ）．

【答案】D

【解析】
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．

故选 ．

【标注】【知识点】有理数减法运算

【重点强调】

2020年天津和平区初三一模第1题3分

A. B. C. D.

2. 计算 的结果等于（   ）．

【答案】B

【解析】 ．

故选 ．

【标注】【知识点】有理数乘法运算

【重点强调】

2020年天津河西区初三一模第1题3分

A. B. C. D.

3. 年 月 日上午，庆祝中华人民共和国成立 周年在北京天安门广场隆重举行阅兵活动．由人

民解放军、武警部队和民兵预备役部队约 名官兵接受检阅．将 用科学记数法可表示为（

  ）．

【答案】B

【解析】 ．

故选： ．

【标注】【知识点】科学记数法：表示较大的数

【重点强调】

2020年天津津南区初三一模第3题3分

4. 小明上网查得 禽流感病毒直径约为 ，用科学记数法表示为（  ）．
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A. 米 B. 米 C.  米 D.  米

【答案】C

【解析】 ．

【标注】【知识点】科学记数法：表示较小的数

【重点强调】

 2017年天津南开区初三二模第4题3分

A. 和 之间 B. 和 之间 C. 和 之间 D. 和 之间

5. 估计 的值在（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∴估计 的值在 和 之间．

【标注】【知识点】无理数的估算

【重点强调】

2020年天津红桥区初三三模第6题3分

A. 和 之间 B. 和 之间 C. 和 之间 D. 和 之间

6. 估计 的值在（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ 的值在 和 之间．

故选 ．

【标注】【知识点】无理数的估算

【重点强调】
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2020年天津和平区初三一模第6题3分

经典再现

A. B. C. D.

7. 计算 的结果等于（   ）．

【答案】A

【解析】 ．

故选 ．

【标注】【知识点】有理数加法运算

【重点强调】

2020年天津中考真题第1题3分

A. B. C. D.

8. 计算 的结果等于（   ）．

【答案】A

【解析】有理数的乘法计算， ．

故选 ．

【标注】【知识点】有理数乘法运算

【重点强调】

2019年天津中考真题第1题3分

A. B. C. D.

9. 据 年 月 日《天津日报》报道， 月 日下午，第四届世界智能大会在天津开幕．本届大会采

取“云上”办会的全新模式呈现， 家直播网站及平台同时在线观看云开幕式暨主题峰会的总人数

最高约为 人．将 用科学记数法表示应为（   ）．

【答案】B

【解析】 ．

故选 ．
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【标注】【知识点】科学记数法：表示较大的数

【重点强调】

2020年天津中考真题第3题3分

A. B. C. D.

10. 据 年 月 日《天津日报》报道，“伟大的变革——庆祝改革开放四十周年大型展览” 月

日圆满闭幕，自开幕以来，现场观众累计约为 人次，将 用科学记数法表示应为（  

）．

【答案】B

【解析】 用科学记数法表示为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】科学记数法：表示较大的数

【重点强调】

2019年天津中考真题第3题3分

A. 和 之间 B. 和 之间 C. 和 之间 D. 和 之间

11. 估计 的值在（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

故 ．

故选 ．

【标注】【知识点】无理数的估算

【重点强调】

2020年天津中考真题第6题3分

A. 和 之间 B. 和 之间 C. 和 之间 D. 和 之间

12. 估计 的值在（   ）．
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【答案】D

【解析】 ，

，

故选 ．

【标注】【知识点】无理数的估算

【重点强调】

2019年天津中考真题第6题3分

二、 式

 

教法备注

1.分式的运算
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分式乘法

分式除法

分式乘方

同分母分式加减

异分母分式加减

2.整式加减

有括号的先去括号，然后再合并同类项．

3.整式乘除

同底数幂相乘

幂的乘方

积的乘方

同底数幂相除

单项式乘多项式

多项式乘多项式

平方差公式

完全平方公式

4.二次根式运算

二次根式的乘法 （ ）

二次根式的除法 （ ， ）

二次根式的加减
先把每个二次根式化成最简二次根式，

再合并同类二次根式

最简二次根式

① 被开方数不含分母；

② 被开方数中不含能开得尽方的因数或因式．

③ 分母中不含二次根式．

同类二次根式
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把几个二次根式化成最简二次根式后，如果被开方数相同，那么这几个二次根式就叫做同类二次根式．

典题精练

A. B. C. D.

13. 计算 的结果为（   ）．

【答案】D

【解析】

．

故选 ．

【标注】【知识点】分式加减、乘除、乘方混合运算

【重点强调】

2020年天津和平区初三一模第7题3分

A. B. C. D.

14. 计算 的结果为（   ）．

【答案】A

【解析】

．

故选 ．

【标注】【知识点】分式加减、乘除、乘方混合运算

【重点强调】

2020年天津河西区初三一模第7题3分

15. 计算 的结果等于            ．

【答案】
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【解析】同底数幂相除，底数不变，指数相减，

∴ ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】同底数幂的除法

【重点强调】

 2020年天津和平区初三一模第13题3分

16. 计算：             ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】同底数幂的除法

【重点强调】

2020年天津河西区初三二模第13题3分

17. 计算 的结果等于            ．

【答案】

【解析】

．

【标注】【知识点】二次根式的四则混合运算

【重点强调】

2020年天津和平区初三一模第14题3分

18. 计算 的结果等于            ．

【答案】
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【解析】

．

【标注】【知识点】二次根式的乘除混合运算

【重点强调】

2020年天津河西区初三二模第14题3分

经典再现

A. B. C. D.

19. 计算 的结果是（   ）．

【答案】A

【解析】 ，

故选： ．

【标注】【知识点】分式加法运算

【重点强调】

2019年天津中考真题第7题3分

A. B. C. D.

20. 计算 的结果是（   ）．

【答案】A

【解析】 ．

故选 ．

【标注】【知识点】分式加法运算

【重点强调】

2020年天津中考真题第9题3分
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21. 计算 的结果等于            ．

【答案】

【解析】根据“同底数幂相乘，底数不变，指数相加”，可知 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】同底数幂的乘法

【重点强调】

2019年天津中考真题第13题3分

22. 计算 的结果等于            ．

【答案】

【解析】计算 的结果等于 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】合并同类项

【重点强调】

2020年天津中考真题第13题3分

23. 计算 的结果等于            ．

【答案】

【解析】由平方差公式 可知：

．

【标注】【知识点】二次根式的四则混合运算

【重点强调】

2019年天津中考真题第14题3分

24. 计算 的结果等于            ．

【答案】
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【解析】计算 的结果等于 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】二次根式的巧算

【重点强调】

2020年天津中考真题第14题3分

三、 方程与不等式

教法备注

1.解二元一次方程组

采用代入消元法或者加减消元法进行消元，将二元一次方程转换成一元一次方程求解．

（1）代入消元法

用代入消元法解方程组 ．

解：由①得， ③，

将③代入②得， ，

解得， ，

将 代入③得， ．

∴原方程组的解为 ．

①
②
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（2）加减消元法

用加减消元法解方程组

解：将② 得， ③，

由① ③得， ，

将 代入②得， ．

∴原方程组的解为 ．

①
②

2.解一元一次不等式

序号 步骤 依据 方法

① 去分母
根据不等式的基本性质

或

在不等式的两边同时乘

各分母的最小公倍数，

得到整数系数的不等

式，注意不要漏乘不含

分母的项．

② 去括号 根据去括号的法则

括号前的系数要与括号

里每一项相乘，特别要

注意括号外面是负号

时，括号里面的各项要

改变符号

③ 移项
根据不等式的基本性质

一般把含有未知数的项

移到不等式的左边，常

数项移到不等式的右

边，移项变号

④ 合并同类项 根据合并同类项法则
将同类项合并，化成

或 形式．

⑤ 系数化
根据不等式的基本性质

或

特别要注意系数化为

时，系数是负数的，不

等号要改变方向，最后

化成 或 的

形式．       
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3.一元一次不等式组解集的四种基本类型              

不等式组（ ） 图示 解集 口诀

同大取大

同小取小

大小小大中间找

无解 大大小小找不到

典题精练

A. B. C. D.

25. 方程组 的解是（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

由①得 ③，

把③代入② ，

，

，

把 代入② ，

∴方程组的解为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】加减消元法解二元一次方程组

①
②

【重点强调】

2020年天津津南区初三一模第8题3分

26.
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A. B. C. D.

方程组 的解是（   ）．

【答案】A

【解析】
，

① ②得： ，

，

，

将 代入②得，

，

，

∴方程组的解为 ，

故选 ．

【标注】【知识点】二元一次方程的解

①

②

【重点强调】

2020年天津和平区初三一模第8题3分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

27. 解不等式组

请结合题意填空，完成本题的解答．

解不等式①，得            ．

解不等式②，得            ．

把不等式①和②的解集在数轴上表示出来：

原不等式组的解集为            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，①
②
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（ 3 ）

（ 4 ）

画图见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

把不等式①和②的解集在数轴上表示出来：

∴原不等式组的解集为： ．

【标注】【知识点】在数轴上表示不等式组的解集

【重点强调】

2020年天津和平区初三一模第19题8分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

28. 解不等式组 ．

请结合题意填空，完成本题的解答．

解不等式①，得            ．

解不等式②，得            ．

把不等式①和②的解集在数轴上分别表示出来：

原不等式组的解集为            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

画图见解析．

【解析】（ 1 ） ，

①

②
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

，

，

．

故答案为： ．

，

，

，

．

故答案为： ．

可画数轴为：

I J

解集 ．

【标注】【知识点】解一元一次不等式组

【重点强调】

2020年天津河东区初三一模第19题8分

经典再现

A. B. C. D.

29. 方程组 ，的解是（   ）．

【答案】D

【解析】用加减消元法，

① ②

代入 到①中，

．

故选 ．

①
②
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【标注】【知识点】加减消元法解二元一次方程组

【重点强调】

2020年天津河东区初三一模第19题8分

A. B. C. D.

30. 方程组 的解是（   ）．

【答案】A

【解析】 ，

① ②得： ，解得：

把 代入②中得： ，解得： ，

∴方程组的解为： ，

故选 ．

【标注】【知识点】加减消元法解二元一次方程组

①
②

【重点强调】

2020年天津中考真题第7题3分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

31. 解不等式 ，

请结合题意填空，完成本题的解答．

解不等式①，得            ．

解不等式②，得            ．

把不等式①和②的解集在数轴上表示出来：

原不等式组的解集是            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

画图见解析．

①
②
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

解不等式①，得 ．

解不等式②，得 ．

原不等式组的解集是 ．

【标注】【知识点】在数轴上表示不等式组的解集

【知识点】一元一次不等式组的解集

【知识点】解一元一次不等式

【知识点】一元一次不等式的解集

【思想】数形结合思想

【能力】运算能力

【重点强调】

2019年天津中考真题第19题8分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

32. 解不等式组 ，请结合题意填空，完成本题的解答．

解不等式①，得            ．

解不等式②，得            ．

把不等式①和②的解集在数轴上表示出来．

原不等式组的解集为            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

画图见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，

解不等式①，得 ．

解不等式②，得 ，∴ ．

把不等式①和②的解集在数轴上表示出来：

①
②

①
②
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（ 4 ）原不等式组的解集为： ．

【标注】【知识点】解一元一次不等式组

【重点强调】

2020年天津中考真题第19题8分

四、 几何图形初步

教法备注

定义：从正面看到的图叫主视图，也叫正视图．

           从左面看到的图叫左视图．

           从上面看到的图叫俯视图．

主视图、左视图、俯视图统称三视图．

【注意】能看见的轮廓和棱用实线，被其他部分遮挡而不能看见的轮廓和棱用虚线．

常见几何体的平面三视图：
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【注意】所有带“锥”的，俯视图带“点”．顶点会体现在俯视图上． 

几何体 主视图 左视图 俯视图

典题精练

A. B. C. D.

33. 如图是一个由 个相同的正方体组成的立体图形，它的俯视图是（   ）．

【答案】A

【解析】从上面看易得上层中间有 个正方形，中层有 个正方形，下层最左侧有 个正方形．

故选： ．

【标注】【知识点】综合体的三视图



25

【重点强调】

2020年天津和平区初三一模第5题3分

A. B.

C. D.

34. 右图是一个由 个相同的正方体组成的立体图形，它的三视图是（   ）．

【答案】A

【解析】
由图可知，主视图 ，左视图， 俯视图 ．

故选 ．

【标注】【知识点】综合体的三视图

【重点强调】

2020年天津红桥区初三二模第5题3分

35. 如图，沿箭头所指的方向看一个正三棱柱，它的三视图是（  ）．
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A. B.

C. D.

【答案】A

【解析】三视图的观察顺序是，正视图即从前向后观察物体，左视图从左向右观察物体，俯视图

从上向下观察物体．故选 ．

【标注】【知识点】简单几何体三视图

【重点强调】

2018年天津和平区初三二模第5题3分

经典再现

A. B. C. D.

36. 如图是一个由 个相同的正方体组成的立体图形，它的主视图是（   ）．

【答案】D

【解析】由题可知，

该几何体的主视图为：
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故选 ．

【标注】【知识点】简单几何体三视图

【重点强调】

2020年天津津南区初三一模第5题3分

A. B. C. D.

37. 右图是一个由 个相同的正方体组成的立方体图形，它的主视图是（   ）．

【答案】B

【解析】
图中立体图形主视图为 ．

故选 .

【标注】【知识点】综合体的三视图

【重点强调】

2019年天津中考真题第5题3分


